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Forord

lgennem &rene har der veeret en reekke kaentringer og forlis med fartgjer i kategorien
0 — 15 meter. Flere af disse forlis er sket p& baggrund af skibenes manglende stabilitet.

| forbindelse med disse forlis har en del fiskere mistet livet.

Stabilitetssvigt kan bl.a. opstd som felge af, at skibet lgbende er blevet ombygget, séa-
ledes at flere sméa a&ndringer pludselig har fdet en stor betydning for stabiliteten. Det
kan ogsé skyldes a&ndringer i fiskerimanster eller fiskeri i et andet farvand, hvor de ydre
pavirkninger er anderledes.

Det er derfor vigtigt, at fartgjsfareren har et godt kendskab til fartgjets stabilitet og har en
stor forstaelse for, hvordan stabiliteten kan a&endre sig under fiskeri eller i forbindelse med
omrigning til andet fiskeri. Specielt i forbindelse med ombygning eller andre sendringer
pa fartgjet, er det saerdeles vigtigt at have styr pa stabiliteten.

Dette opslagsveerk belyser grundprincipperne i stabilitet og stabilitetsberegninger samt
en guide til forstdelse og tolkning af fartgjets stabilitetsberegninger. Stabilitetsproble-
matikkerne belyses i form af cases med eksempler pa bade stabilitetsforbedrende og
stabilitetsforringende forandringer.

Det er farst og fremmest hédbet, at materialet kan veere medvirkende til at reducere
dedstallet | forbindelse med disse ulykker.

Ud over dette er det vores forventning, at materialet kan medvirke til reducering af situa-
tioner, hvor det pa grund af stabilitetssvigt er teet pa at ga galt.

Det er vigtigt, at bade fiskerne ombord og de servicevirksomheder, der udferer arbejde
pa fartgjerne, er medvirkende til at hgjne sikkerhedskulturen i fiskerisektoren og fore-
bygge de forlis, hvor bl.a. manglende stabilitet har veeret en medvirkende arsag.

Vi haber, at denne guide kan give dig et sterre kendskab til og forstaelse for, hvad sta-
bilitet er og styrke din bevidsthed om vigtigheden af, at man til enhver tid har en god

stabilitet pa fartejet i det daglige arbejde.

God laeselyst!

Med venlig hilsen

%mzzé\

Flemming N. Christensen
Fiskeriets Arbejdsmiljerad
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Kapitel 1

Hvad er stabilitet?

Stabilitet er et udtryk for fartgjets evne til
at komme tilbage pé ret kol efter at veere
pafert en kreengning.

Mange faktorer pavirker et fartgjs stabilitet.

Grundleeggende er det forholdet mellem
fartgjets tyngdepunkt og fordelingen af
fartgjets opdrift, der afger, om fartgjet har
evne til at bringe sig sikkert tilbage pa ret
kal.

Letvaegt, dodveegt og deplacement

Fartojets vaegt og fordelingen af vaegtene i fartgjet er en vaesentlig forudsaetning for be-
stemmelse af fartgjets stabilitet.

Fartgjets vaegt er sammensat séledes:

Letvaegt

Vaegten af afrigget fartgj uden grej, braen-
dolie, vand, is, kasser, besatning, proviant,
fangst mm.

Letveegten aendrer sig, nar der f.eks. mon-
teres ekstra udstyr, skiftes motor, spiludstyr
eller a&endres pa andre fastmonterede kom-
ponenter.

Dgdveegte

Det er betegnelsen for alle de vaegte besast-
ningen tager ombord for at kunne fiske el-
ler far ombord under fiskeri, sd dedvaegte
omfatter grej, breendolie, vand, is, kasser,
beseatning, proviant, fangst mm.
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Deplacement

Det er betegnelsen for skibets samlede
vaegt. Det vil sige at deplacement = letveegt
+ dadveegt.

Under fiskeri aendrer fartgjets deplacement
sig hele tiden som felge af olieforbrug og
ombordtagning af fisk.

Et fiskefartgj har et malebrev, hvor der star anfart en tonnage.
Tonnagen pa malebrevet har ikke noget at gare med fartgjets veegt.

Tonnagen pa malebrevet er et udtryk for fartgjets volumen.

Tonnagen har derfor ikke noget at gere med fartgjets stabilitet.

Opdrift

Et fartej, der flyder pd vandet, vil fortreenge en mangde vand, der vejer netop det samme
som fartgjets vaegt (deplacement).

Dette kan illustreres med figuren til hgjre:

1. En stor beholder fyldes op med
vand til overlab.

2. Etfartgj pd 10 tons saenkes ned |
beholderen.

3. Vandet i beholderen lgber over kan-
ten, og der lgber preecis 10 tons ud
over kanten

Forsaget kan udvides ved f.eks. at laste far-
tgjet med 2 tons fisk, hvilket illustreres pa
figuren til venstre.

Fartgjet bliver séledes 2 tons tungere og
trykkes dybere ned i vandet.

Der lgber yderligere 2 tons vand ud af det
store kar, sa der nu i det lille kar ved siden af
er opsamlet 12 tons vand svarende til vaeg-
ten af fartgjet med fisk.




Hvad er stabilitet?

Tyngdepunkt G

Tyngdepunktet er en ret teoretisk starrelse. Den er sammensat af alle vaegte ombord
inklusiv fartgjets egen veegt (letveegt).

Hvis fartgjets samlede vaegt (deplacement) inklusive ded-
vaegte som grej, fangst m.m. eksempelvis er 10 tons, kan
alle de sma veegte erstattes af én samlet veegt pa 10 tons
placeret i tyngdepunktet. Man kan sige, at tyngdepunktet

G
er middelbeliggenheden af alle vaegtene.
e For de fleste fiskefartgjer ligger tyngdepunktet
normalt lige over vandlinjen. K
e Bliver tyngdepunktet for hajt kan fartajet blive
ustabilt.

e Fisk og grej pa deek treekker tyngdepunktet op.

e Montage af nyt udstyr pa daek eller i styrehus traekke tyngdepunktet op.

e Udskiftning af tung hovedmotor med lettere motor traekker tyngdepunktet op.

e Et hejt tyngdepunkt ger fartgjets rulninger langsommere og kan veaere et faresig-
nal.

Opdriftscenter B

Alle dele af skroget, der er under vandlinjen, bidrager til
fartgjets samlede opdrift. Den samlede opdrift kan, lige
som tyngdepunktet ovenfor, samles i ét punkt kaldet op-
driftscenteret og betegnes med bogstavet B.

Opdriftscenteret B er sdledes middelbeliggenheden af B
den samlede opdrift.

B er ikke en fast storrelse, den a&ndrer sig hele tiden af-
haengigt af fartejets dybgang, kraengning og trim.
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Opdriftscenteret B flytter sig, nar fartgjet kraenger

Nar fartgjet ligger pa ret kel uden slagside, befinder tyng-
depunktet G sig i fartgjets centerlinje.

| en ret linje derunder befinder opdriftscenteret B sig, og
fartejet er i balance.

Bliver fartgjet udsat for en kreengning, flytter opdriftscen-
teret sig straks ud til den side, fartgjet kreenger. Se skitsen
ved siden af, hvor B er flyttet ud til siden og benaevnt B1.

Hvis grej og fangst er stuvet forsvarligt, er der ikke nogen
veegte ombord, der flytter sig ved kreengningen. Tyngde-
punktet G forbliver derfor pa samme position.

Metacenterhgjde GM

Ved smé kreengninger skaerer den lodrette opdriftslinje
fartgjets centerlinje i et punkt, der kaldes metacenteret og
benaevnes med bogstavet M.

M
G
Afstanden mellem tyngdepunktet G og metacenteret M
bliver kaldt for metacenterhgjden GM. 8f g
GM veerdien er ogséa et udtryk for fartgjets stabilitet ved K

sma kraengninger kaldet begyndelsesstabiliteten.

Jo hgjere GM veaerdien er, jo bedre begyndelsesstabilitet har fartgjet, og jo vanskeligere
er det at fa fartgjet til at kreenge. Et fartej med en stor GM vaerdi, betegnes som et stift
fartej, og det har ofte hurtige rulninger i sgen.

Et fartej med hgjt tyngdepunkt har en lav GM veerdi og betegnes som et rankt fartgj, der
er nem at fa til at kreenge, og som har langsomme rulninger.




Hvad er stabilitet?

Oprettende arm GZ

Nar fartgjet er pafert en kraengning, befinder tyngdepunktet G og opdriftscenteret B sig
ikke leengere pd den samme lodrette linje over hinanden.

Fartgjet er derfor bragt ud af balance.

Som det ses af figuren, er der blevet en
afstand mellem den lodrette linje, der ud-
trykker fartgjets vaegt ned gennem tyng-
depunktet G og den lodrette linje, der
udtrykker fartgjets opdrift op gennem det
aktuelle opdriftscenter B1. sllz

Den vandrette afstand mellem de to linjer
kaldes den oprettende arm GZ — og sterrel-
sen pa den oprettende arm GZ er afgeren- B4
de for, om fartgjet kan rejse sig og komme

tilbage pa ret kal. Jo starre den oprettende

arm er, jo bedre evne har fartgjet til at kom-

me tilbage pa ret kal.

Pa figuren ved siden af ses, hvorledes be-

K
se&tningen selv kan pavirke starrelsen pé
den oprettende arm afhaengigt af, hvordan
fartgjet lastes.
Jo dybere i fartgjet veegten anbringes, jo M
lzengere ned flytter tyngdepunktet G og Gaf 22

den oprettende arm GZ vokser. (Se pkt. G1) clz

Omvendt bliver GZ mindre, hvis der anbrin-
ges vaegte hgjt oppe i fartgjet, sa tyngde- B1
punktet G flytter opad i fartgjet. (Se pkt.

G2) K
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GZ kurve

Nar fartgjet kreenger, aendrer faconen sig pa den del af fartgjet, der er under vand. Det
betyder, at opdriftscenteret B hele tiden flytter sig afhaengigt af fartgjets kreengning.
Veerdien GZ &ndrer sig derfor ogsa, nar kraengningen aendrer sig.

P& de sma figurer herunder kan ses, hvordan GZ vokser, jo mere fartgjet kraenger. Pa et
tidspunkt nar GZ en maksimumveerdi. Det er der, hvor fartgjet har sin sterste oprettende
arm — der hvor der er mest kraft pa opretningen. Ved en endnu starre kreengning bliver
GZ igen mindre, og hvis den kommer helt derud hvor GZ veerdien falder til O, vil fartejet
kaentre.

GZ-veerdierne ved forskellige kraengninger kan optegnes, sa de danner en kurve — kaldet
en GZ kurve som vist efterfelgende.

22

o2

21

GZ kurven giver et hurtigt indtryk af fartgjet og dets stabilitet. Forskellige fartgjstyper
giver ogsa forskellige GZ-kurver.




Hvad er stabilitet?

GZ kurven giver et hurtigt indtryk af fartgjet og dets stabilitet. Forskellige fartgjstyper
giver ogsa forskellige GZ-kurver.

Til venstre er optegnet 3 GZ kurver for 3
Gz 4 forskellige fartgjstyper.

Kurve 1 er for et traditionelt deeksfartgj.
Kurven topper ved ca. 25 graders kreeng-
ning og har en udstraskning til ca. 70 grader.

Kurve 2 er for et bredt fladbundet fartgj.

Kurven er i starten stejlere end kurve 1. Det

betyder, at fartgjet er mere stift — det har

en stor GM-veerdi og er vanskeligere at fa til

p At kreenge, men den stejle kurve kan ogsa

oW WA s B wmering ygore et udtryk for, at fartejet har hurtigere

rulninger. Fartgjet nar ogsd den maksimale

oprettende arm ved en mindre kraengning. Denne type fartgjer er ofte kendetegnet ved,

at den oprettende arm falder hurtigt igen, og fartgjet kan ikke leegge sig ud pa en lige sé
stor kreengning som det traditionelle daeksfartg;.

Kurve 3 er for et fartgj med helt modsatte egenskaber. Kurven er til at starte med fla-
dere. Begyndelsesstabiliteten er ringere. Fartgjet er derfor mere rankt og nemmere at
fa til at kreenge, men det har ogsé langsommere rulninger. Kurven bliver ved med at
vokse, sa det bliver vanskeligere og vanskeligere at fa fartgjet til at kreenge yderligere. Et
farte] med en sadan kurve er typisk et shelterdaekket fartgj, hvor det lukkede shelterdaek
bidrager til opdriften og forgger fartgjets fribord betragteligt. Stort fribord vil forbedre
udstraekningen pa GZ kurven.
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Hvordan bestemmes et fartgjs stabilitet?

For at finde et fartejs stabilitet skal der forst afholdes en kraengningspreve, sé fartgjets
tyngdepunkt bestemmes.

En kraengningsprove afholdes af en skibsingenigr, der er autoriseret til dette af Sofarts-
styrelsen.

Linjetegning

Inden kraengningspreven afholdes, vil skibsingenigren eftersperge fartgjets linjetegning,
der helt praecis beskriver skrogets facon. Linjetegningen skal skibsingenigren bruge for at
kunne lave en model af fartgjet pa sin computer til brug ved alle senere beregninger.

20 40 B0 80 100

Eksempel pa linjetegninger

Skibsingenigren vil ogsa sikre sig, mens skibet stadr pa bedding,

at skibet har dybgangsmeerker for og agter. 2M I 10 em
Dybgangsmeerkerne skal med meget stor praecision afseettes fra 8
underkant kal. I 10 em

P& illustrationen til hgjre vises stadarden for afsaetning af dybgangs- 6
meerker. P4 de mindre fartgjer vil man ofte kun have afsat et enkelt 4
maerke.

M
L




Hvordan bestemmes et fartgjs stabilitet?

Forberedelser til kreengningsproven

Forud for kraengningspraven er skipperen bedt om at gare fartgjet klar til preve. Det vil sige:

Efterfylde tanke helt op i studsen (Alternativt at temme en eller flere tanke)

Sikre at der er lukket mellem tanke

Undgé at fartgjet ligger med slagside

Laense last og bund for vand

Temme last for evt. overskydende is

Temme skib for grej, alternativt at skaffe veegte pa det grej, der er ombord ved

prove

Ombordbringe det udstyr, der hgrer til ombord i fartgjet

Rydde op og skaffe overblik over, hvad der er af gvrige veegte ombord

Veaere behjalpelig med at f& kreengevaegte bragt ombord

0. Skaffe en jolle/pram til brug ved afleesning af dybgangsmeerkerne

1. Leegge skibet ved en rolig kaj, hvor der er mulighed for at ligge vindret for svaj og
med tilstraskkelig vanddybde.

Disse tiltag skal sikre, at praven kan udferes sé preecist som muligt.

o O N -

== © o~

Afviklingen af kreengningsprgven

Skibsingenigren  har
inden prgven vurderet
hvor tung en kraeng-

ningsveegt, der skal —_— ‘i Ll___——|

anvendes, for at farte-
jet under kreengnings-
prgven opnar den
ngdvendige  kraeng-
ning. Kraengnings-
veegten skal vaere ve-
jet preecist.

et 2 relee

Fartgjets kraengningsvinkel afleeses meget preecist

Kreengningsvaegten skal veere lige netop sé tung, at fartgjet kreenger ca. 1 grad til den
side, hvor veegten star.

Kraengningsproven afvikles ved at flytte veegten fra side til side i alt 4 gange. Efter hver
flytning af vaegten afleeses kreengningsvinklen preecist. Det geres ved hjeelp af 2 penduler
ophaengt i mindst 2 meter lange liner. For at vinden ikke skal pavirke linerne og derved
pendulernes udslag, er linerne ofte fastgjort ilugekarmen, sé de beskyttet for vinden kan
heenge ned i fartgjets lastrum.
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De to penduler haenger ned i et oliebad for at deempe deres bevaegelser. Ved at male li-
nernes leengde og hvor meget pendulerne flytter sig til den side, hvortil kreengningsveeg-
ten flyttes, kan fartgjets kreengning udmales ret preecis. De to penduler, hver ophaengt
i mindst 2 meter lange liner, kommer derved til at virke som 2 ret preecise vinkelmalere.

Nar proven afvikles, er det vigtigt, at ingen andre vaegte pa skibet flyttes. Derfor er der
kun de personer ombord, der udferer praven. Hver person ombord skal std pa ngjagtigt
samme sted, nar lodderne afleeses.

Andre forhold der kan péavirke preven og give fejl i resultatet:

1.

©NOOEWN

Frie overflader i tanke (Det er derfor meget vigtigt, at fyldte tanke er fyldt helt op
i studs)

Bundvand der kan lgbe tveerskibs

Sammenlgb mellem tanke

Vind, strem og bglger

Bergring med kaj

Bundbergring

Skruevand fra andre skibe i havnen

Personer ombord der flytter sig fra deres pladser

Kreengningsveegten flyttes i alt 4 gange fra side til side. Ved hver flytning udmales distan-
cen, vaegten er flyttet og eendring i kraengningen. | princippet er det tilstreekkeligt at flytte
vaegten én gang og afleese &ndring i kreengning, men ved at gere det 4 gange og samtidig
aflaese kraengningen pa 2 penduler sikrer man sig, at resultaterne bliver tilneermelsesvis
ens hver gang og kan derved udelukke fejl.




Hvordan bestemmes et fartgjs stabilitet?

@vrig dataindsamling ved kraengningspreven

Kreengningspraven er ikke overstéet, inden der ogsa er styr pa:

1. Skibets dybgang i vandet bestemmes ved fra en jolle/pram at afleese afstand fra
dybgangsmaerker og ned til vandoverflade
2. Bestemmelse af vandets massefylde (Jo mere salt der er i vandet, jo hgjere lig-

ger fartgjet pa vandet)

3. Gennemgang af skibet for registrering og udmaling af overfladige og manglende

veegte.

a. Overskydende vaegte er de veegte ombord, der ikke indgar i skibets egenveegt

(letveegt):

I Fiskegrej

Il Breendolie og ferskvand
Kraeengningsveegte

\Y Personer
Vv Handveaerkerveerktoj og stores
VI Fiskekasser og is

b. Manglende veegte er de veegte, der indgér i skibets egenveegt (letveegt) f.eks.:

I Hydraulikolie pd system
Il Maskinkomponenter

[ Daeksudstyr

v Redningsudstyr

V Komponenter i aptering

VI Ballast i begraenset omfang

Ved samtale med skipperen vil skibsinge-
nigren indsamle data om brugen af fartg-
jet, sd beregningerne efterfalgende kan
afspejle og belyse fartgjets stabilitet i de
forskellige konditioner, som fartajet sejler
i. Det kan f.eks. veere, hvor meget fisk og
grej fartgjet mad sejle med pd daekket, nar
lasten er tom.

Opmaéling af dybgang
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Beregning af fartgjets letvaegt og tyngdepunkt

Efter kreengningspreven begynder skibsingeniaren, tilbage pa sit kontor, at beregne farta-
jets stabilitet.

Forst skal fartgjets letveegt udredes.

Ud fra linjetegningen eller opmalingen af
skroget er forste step pad computeren at
lave en skrogmodel af fartgjet til brug ved
alle senere beregninger.

Opmaling af dybgang for og agter

Ved hjeelp af dybgang udmalt for og agter ved kreengepreven, kan den aktuelle vandlinje
bestemmmes. Ud fra computermodellen af skroget kan beregnes, hvor mange m?® vand
fartojet fortraenger.

Hvis det f.eks. beregnes, at fartgjet fortreen-
ger 20 m® vand, kan skibets vaegt ogsa be- -
stemmes ved hjelp af vandets massefylde -
udmalt ved kreengningspraoven. Hvis det .
var rent ferskvand, der vejer 1,00 t/m?, vil 4 - i
skibets veegt veere 20 tons, men havvand -
indeholder salt og er derfor lidt tungere. Pa
Vestkysten er det almindeligt at havvand ve-
jer ca. 1,025 t/mé. =

Fartgjets veegt ved kreengepraven kan der-
for bestemmes til 20 m® = 1,025 t/m?® =
20,50 tons.

Massefylden af vandet i havnen bestemmes med et hydrome-
ter. Jo hgjere hydrometeret flyder i vandet, jo mere salt er der
i vandet, og jo hgjere massefylde har vandet
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Ved kraengningsproven blev ogséa felgende data udmalt:

a = Afstand kreengningsveegt blev flyttet tveerskibs, udmalt i meter
w Veaegt af flytteveegt, malt i tons
W = Skibets veegt i tons
L Laengde af 2 liner med penduler
V = Tveerskibs vandring af pendul
Med disse data kan den farste beregning hen mod axw =L
bestemmelse af fartgjets tyngdepunkt G udferes: Ll = W x V
Eksempel:
a = Kreengningsveegt er flyttet 3 meter
tveerskibs
w = Kraengningsveaegt vejer 200 kg i
W = Skibets veegt ved kreengningspraven =
er bestemt til 20,50 tons
L = Leengden af linen med pendul er 2200 mm 8
V = Pendul er vandret tveerskibs 80 mm

3,00 m % 0,20t * 2200 mm
GM = =0,80m
20,50 t * 80 mm

Metacenteret M til en given vandlinje er bestemt ved skrogets facon under vandlinjen.
Skibsingenigren kan beregne Metacenteret M ud fra skrogmodellen.

Veerdien aflaeses pa en hydrostatisk udskrift som KMT:

Version of Hydrostatic Particulars: krpro

TRIM ON BASE LINE -0.247 m SPECIFIC GRAVITY 1.025 t/m?
CODE OF ORIGIN AP KEEL THICKNESS 240 mm
TRIM UNDER KEEL 0.670 m RISE OF KEEL 0.917 m

HYDROSTATIC PARTICULARS

D/BASE DEXT DISPLT TPCM MCT/CM L[CB LCF KMT KML KB
(m) (m) (1) (1) (t.m) (m) (m) (m) (m) (m)

1.410 1.650 20.50 0.28 0.149 4.640 4743 2170 8.42 0.936
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Det lodrette tyngdepunkt KG ved kreengningspraven kan nu udregnes ved at anvende

den KMt, der udledes af tabellen og den GM, der er beregnet ved kreengningspreven

pa denne vis:

L KG = KMT-GM =2,17-0,80 = 1

For at finde tyngdepunktet af tomt skib ogsé kaldet letskib, skal der korrigeres med

de veaegte og tyngdepunkter, der ved kraengningspraven blev noteret som henholdsvis

overskydende veegte og manglende veegte.

Her er et eksempel pa en liste med overskydende veegte:

Benaevnelse Vaegt (t) KG (m) Mom BL (tm)
2 kreengehjul 0,206 1,810 0,37
1 ekstra hjul 0,103 1,810 0,19
1 mand péa dak 0,085 2,700 0,23
1 mand med penduler i last 0,090 1,000 0,09
Br.olie sb/bb 100 % 1,020 1,100 112
Trawl pa tromle 0,250 2,850 0,71
Skovle 0,460 3,200 1,47
Trawlwire, 2x250 favne @9 0,265 2,170 0,58
Stores i agterpeak 0,100 1,500 0,15
Stores i maskinrum 0,050 1,400 0,07
Stores under bak 0,100 2,150 0,22
Is i bund af last bb 0,020 0,450 0,01
Sum 2,749 1,893 5,20
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Listen over manglende vaegte kan se séledes ud:

Benaevnelse Vaegt (t) KG (m) Mom BL (tm)
Styrehusdar 0,035 3,20 0,11
Apteringsmaterialer i styrehus 0,100 3,00 0,30
Sum 0,135 3,052 0,41
Nu kan skibets letveegt bestemmes:

Benaevnelse Vaegt (t) KG (m) Mom BL (tm)
Skib i kreengningskondition 20,500 28,09
Overskydende -2,749 1,893 -5,20
Manglende 0,135 3,052 0,30
Letveegt 17,886 1,303 23,30

Det lodrette tyngdepunkt KG har sterst betydning for fartgjets stabilitet, men ved kreeng-
ningspreven bestemmes ogsa positionen for det langskibs tyngdepunkt. Det kan tilnzer-
melsesvis udledes som veerdien af LCB i samme tabel, hvor KMT tidligere blev aflaest.

Fartgjets opdriftscenter B og fartgjets
tyngdepunkt ligger altid over hinanden.
Hvis G flytter agterover vil fartgjet trimme
agterover, indtil opdriftscenteret igen ligger
under tyngdepunktet G.

~

B

/

For at finde det langskibs tyngdepunkt for letskib skal det fundne langskibs tyngdepunkt
fra kraengningskonditionen ogsé korrigeres for den indflydelse, overskydende og mang-
lende veegte har derpa.
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Beregning af fartgjets stabilitet

Fartgjets letvaegtsdata er udgangspunktet ved alle efterfelgende beregninger af fartgjets
stabilitet.

Beregningerne skal dokumentere, at fartgjet kan sejle sikkert og opfylde kravene under
alle de forhold fartgjet benyttes. Sgfartsstyrelsen har nogle standardkonditioner, der skal
beregnes, men det er skibsingenigrens opgave, i samarbejde med fartgjets skipper, at fa
opstillet eventuelle ekstra konditioner for at dokumentere stabiliteten, f.eks. hvis der en
del af aret drives et anderledes fiskeri, hvor fangsten lastes pad en anden made i fartgjet.

Minimum skal fglgende konditioner beregnes:

Letskib

Afgang til fiskeplads med grej, fyldte tanke, is og kasser

Under fiskeri pa fiskeplads med grej, fisk péd deek, halvfyldte tanke, is og kasser
Afgang fra fiskeplads med grej og fuld fangst

Ankomst til havn med fuld fangst og 10% beholdning i tanke

Ankomst til havn efter forsejling med tom last, grejer og 10% beholdning i
tanke.

oo s wWwN ~

For mindre fartgjer, der driver dagsfiskeri, ber ogsa beregnes hvor meget fisk/grej fartgjet
ma sejle med pa daek, nar lastrum er tom.

Hvis der i lgbet af aret benyttes anderledes og/eller tungere grej, skal der ogsé laves be-
regning for dette.

Det geelder ogsa, hvis fartgjet i kortere perioder anvendes til f.eks. industrifiskeri.

Alle beregninger samles i en stabilitetsrapport, der ofte har et omfang pa 50 — 100 sider.
Rapporten indsender skibsingenigren til Sgfartsstyrelsen for godkendelse. Sgfartsstyrel-
sen tjekker, at materialet er udfert korrekt i henhold til de krav, der er til omfang og indhold.
Et godkendt eksemplar fremsendes efterfalgende til fartgjets ejer for opbevarelse ombord
i fartgjet.
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Hvad siger reglerne?

For at kunne vurdere om et fartgj har tilstreekkelig stabilitet har Safartsstyrelsen en reekke
krav, der alle skal veere opfyldte. Til det formél anvendes GZ-kurven.

Kravene skal sikre at fartgjet har:

1. Tilstreekkelig begyndelsesstabilitet (stabilitet ved sma kraengninger)

2. Tilstreekkelig udstreekning (stabilitet ved store kreengninger). For nye fartgjer er der
krav om at fartgjet skal kunne rette sig op ved kreengninger ud til 65 grader

3. Et toppunkt hvor kreengningen ikke méa veere under 25 grader

For at kunne godkende stabiliteten har Sgfartsstyrelsen derfor oplistet en reekke mini-
mumsveerdier, der for alle konditioner skal veere opfyldte.

Det er bl.a. veerdier for:

e Arealer under GZ kurven mellem
0 — 30° kraengning
0 - 40° kraengning
30 - 40° kreengning
e Minimum veerdi for GM
e  Minimumveerdi for GZ ved 30°
e Mindst tilladte kreengningsvinkel for toppunkt

For at rapporten kan opna Sefartsstyrelsens godkendelse, skal alle krav veere opfyldte.

GZ
(m)

0,20

018

0,10

0,05

100 20° 3oe 400 50°
kreengning (deq)
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Hvad kan stabilitetsrapporten bruges til?

Som afslutning pa processen, der startede med fremskaffelse af linjetegning/opmaling
af skrog, kreengningspreve og indsamling af en reekke avrige data, far skipperen den god-
kendte stabilitetsrapport fremsendt.

Linietegning Opmé);
ng af skrog

Kreengningsprove
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Nar skipperen far sin nye godkendte rapport, er det vigtigt at f&4 skabt overblik over, hvilke
konditioner fartgjet er godkendt til at sejle i og ikke mindst hvilke begraensninger, der lig-
ger pda, hvor meget fartgjet mé laste. De vaesentligste begreensninger er sammenfattet
forrest i stabilitetsbogen under "Vejledning til fareren”.

Her er som eksempel et uddrag fra "Vejledning til fareren” pa en mindre 1-mands trawler.
Teksten giver nogle veesentlige retningslinjer for hvor meget fisk, der kan lastes ombord
afheengig af placeringen ombord.

e Ved trawlfiskeri skal der drages
omsorg for, at skibets fangst stu-
ves forsvarligt, og at den angivne
maksimale fangstmaengde pa 30
kasser konsumfisk i last svarende
til 1,20 tons fisk og 1,50 tons
fisk pa deek i alt 2,70 tons fisk
ikke overskrides og om ngd-
vendigt begrenses yderligere.
Maksimal tilladte dedveegt er da
3,61 tons med tilhgrende fribord
midtskibs pa 315 mm.

e Nar lastrum er tomt begreenses
den maksimale fangstmaengde
pa deek sig til 1,20 tons.

e Nar lastrum er tomt, og der ikke
er fisk andre steder end i bin-
gen, begrenses den maksimale
fangstmaengde sig til i alt 0,55
tons i bingen.
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Stabilitetsrapporten indeholder en reekke forskellige tabeller og kurver. Der er bl.a. KGmax
x W kurver. Det vil sige kurver, hvor skipperen kan gé ind og aflaese, hvor hgjt tyngde-
punktet ma ligge, hvis fartgjet eksempelvis sejler i en kondition, hvor det vejer 20 tons.
Kurverne er lavet med forskelligt trim, og for frembyggede fartgjer viser det sig ofte, at
med agterligt trim kan fartgjet ikke téle sa hgjt et tyngdepunkt, som hvis fartgjet trimmer
lidt forover.

KG max*W (tm)

40
39
38

Trim 0,00 m
37 \‘\
36

35 ]

34 1 Ikke tilladt omrade

33 s
1) \
32 A / Trim 0,40
6
31 4//

30
g7
2 /@ As5)

28 /.

7)
07 43)
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25 /’

24 7 1

23 A

22
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Deplacement (t)
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| dette tilfaelde er der en kurve, hvor fartgjet ikke har trim (trim 0,00) og en anden kurve,
hvor fartgjet trimmer 0,40 m agter over.

Nar fartgjet har agterligt trim, ma tyngdepunktet derfor ikke ligge sé hgijt.
| diagrammet er ogséa indsat, hvor de forskellige konditioner ligger.

Skipperen kan p& den made hurtigt f& et overblik over hvilke konditioner, der kan veere kriti-
ske. Jo neermere op under kurven konditionerne ligger, jo mindre sikkerhedsmargin er der.

To konditioner nr. 10 og 11 ligger oppe i det ikke tilladte omrade. Det er to konditioner
med overisning. Saddanne konditioner udferes ofte til skipperens orientering.

Rapporten indeholder ogsa ngdvendigt materiale til, at skipperen kan kontakte en skibs-
ingenigr for beregning af mulighederne for, at fartgjet har tilstreekkelig stabilitet til at
der kan foretages en mindre ombygning og/eller udskiftning af spil, tromler, motor og
lignende.

P
En godkendt rapport er ingen garanti mod forlis.

Skipper og besaetning skal derfor hele tiden udvise agtpagivenhed og godt semand-
skab under hensyntagen til vejrforhold og farvand, herunder ogsa risikoen for overis-
ning, og de skal iveerksaette hensigtsmaessige foranstaltninger.
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Dynamometerprove

Hidtil har Sgfartsstyrelsen accepteret, at
mindre fiskefartgjer kunne dokumentere
sin stabilitet ved hjeelp af en dynamometer-
prove.

Ved en dynamometerprove kreenges farte-
jet ved hjeelp af en kran — gerne ud til 40 gra-
ders kreengning. P& et dynamometer aflee-
ses undervejs, hvor meget kranen traekker
i stroppen for at kreenge fartgjet. Efterfal-
gende kan en tilnsermet GZ-kurve optegnes
for at afgere, om fartgjet har tilstreekkelig
stabilitet.

Ved afvikling af en dynamometerprave bli-
ver fartgjet afprovet med grej, fangst (evt.
med erstatningsveegte i stedet for fangst/
grej), breendolie osv. for at finde ud af, hvor
meget fartgjet max ma laste. En sddan pro-
ve afspejler tilneermelsesvis fartgjets stabilitet i den aktuelle kondition, men tyngdepunktet
i fartgjet bliver ikke bestemt preaecist, s en dynamometerprgve kan ikke danne grundlag
for beregning af stabiliteten ved en senere ombygning.

Et stort antal fartgjer med laengde under 10 meter fik som de sidste i foraret 2011 udfert en
dynamometerpraove. Safartsstyrelsen er ophgrt med at anerkende, at de mindre fartajer

efterviser deres stabilitet ved hjeelp af dynamometermetoden.

Dynamometerpraven kan dog stadig anvendes i dbne fartgjer.

Fremover skal stabiliteten ogsa for de mindre daeksfartgjer eftervises
med en kraengningspreve og beregnes og dokumenteres — pd samme
made som for de starre fartgjer.
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Hvad sa med de helt sma fartgjer med dimensionstal under 20?

De mindste fiskefartgjer er de fartgjer, der har et dimensionstal mindre end 20.

Dimensionstallet bestemmes séaledes:

Dimensionstal

For dbne fartgjer er maks. leengde x maks. bredde i lenningen, minus fenderliste =
dimensionstallet

For deeksfartgjer er maks. l&engde x maks. bredde i deekket malt pa yderkleedningen
= dimensionstallet

Alle mal er i meter.

Pa nyere malebreve er dimensionstallet pafort

De fleste abne fartgjer har dimensionstal ==
under 20. Blandt de sterste daeksfartgjer
med dimensionstal lige under 20 er blandt
andet fartgjer af typen Ejvind 25.

Fartejer med dimensionstal under 20 far af Sofartsstyrelsen normalt ikke stillet
krav om dokumentation for stabilitet, men det fritager ikke fartgjets ejer for at
sikre sig, at fartgjet er sadygtigt og i alle tilfaelde har en tilstraekkelig stabilitet.

Tilstraekkelig stabilitet er ogséa for de mindste fartgjer en kombination af god stabilitet bade
ved sma kraengninger og ved store kraeengninger.

Darlig stabilitet ved sma kraengninger afslarer sig straks, man treeder ned pé lgnningen.

Darlig stabilitet ved starre kreengninger er vanskeligere at vurdere, men har fartgjet et lavt
fribord, bar det betragtes som en advarsel om darlig stabilitet ved kraengninger sterre end
15-20 grader.
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Fartgjerne kan groft inddeles pa denne vis:

Et rankt fartej med godt fribord
Et stift fartej med lavt fribord

[ Et stift fartej med godt fribord ]

Inddelingen af fartgjerne i de tre grupper skal betragtes som en rettesnor, hvor der er
starst sandsynlighed for, at et fartgj i den grenne boks har tilfredsstillende stabilitet.

Ejeren af et fartej med dimensionstal under 20 har mulighed for pé eget initiativ at under-
sage sit fartgjs stabilitet naermere.

For fartejer med et godt fribord kan det give mening, at afvikle en rulleprove.
Rullepraven giver en indikation om begyndelsesstabiliteten (stabiliteten ved sma kraeng-
ninger). For fartgjer med ringe fribord er der stor risiko for, at stabiliteten ikke er tilfreds-
stillende ved storre kreengninger. Det vil derfor give falsk tryghed at afvikle en rulleprove
med godt resultat, idet resultatet kun siger noget om stabiliteten ved sma kraengninger.

En rulleprave kan afvikles séledes:

Afvikling af rulleprogve:

1. Liggende fuldt sejlklar seettes fartgjet i rulninger
2. Fartgjet skal ligge fri af kaj med sleekke fortgjninger, sé det kan rulle frit
3. Nar fartgjet er kommet i rulning startes et stopur f.eks. lige pa det tidspunkt,
hvor fartgjet er laengst ude til bagbord
4. Herefter ruller fartgjet til styrbord og tilbage til bagbord
5. Nar fartgjet igen er laengst ude til bagbord tlles 1, og der taelles 2 neste
gang, fartgjet er tilbage og vende til bagbord
6. Fortseet sddan yderligere et par rulninger. Lige i det gjeblik, der teelles 5 stop-
pes stopuret (Hvis fartgjet vil rulle i kaj tidligere, kan praven begraenses til 3
eller 4 rulninger)
7. Viser tiden for 5 rulninger eksempelvis 10 sekunder, giver det en gennemsnit-
lig rulleperiode pa 2 sekunder
Gennemsnitlig rulleperiode malt i sekunder ma ikke overstige fartgjets
bredde i meter.

Et farte] med en rulleperiode pa 2 sekunder skal sdledes vaere mindst 2 meter bredt.
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En rullepreve med tilfredsstillende resultat ber gentages med ekstra veegt pa daek sva-
rende til fisk for at sikre, at fartgjet ogséa i den situation har et tilfredsstillende resultat.

En rullepreve med tilfredsstillende resultat pa et fartej med godt fribord er dog ingen en-
degyldig garanti for, at fartgjet i alle faser har tilfredsstillende stabilitet — men der vil veere
en vis sandsynlighed for dette.

NN N N

start 1 rulning

En rullepreve med et déarligt resultat er en advarsel til fartgjets ejer, der efterfelgende ma
igangseaette yderligere tiltag for at undersege, om fartgjet har tilstreekkelig stabilitet.

Det kan da anbefales, at der pa fartgjet afvikles en dynamometerprgve som beskrevet
tidligere i dette materiale. Ved dynamometerpraven males fartgjets stabilitet hele vejen ud
til 40 graders kreengning.

Sefartsstyrelsen godkender ikke leengere rullepraven,
som tilstraekkelig dokumentation for fartgjets stabilitet.
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Tiltag til forbedring af stabiliteten

Selvom der er afholdt en kreengningspreve pa fartgjet, viser det sig ofte, at der ikke kan
laves en stabilitetsrapport, der kan opna Sefartsstyrelsens godkendelse, inden der ogsa er
udfort et eller flere stabilitetsforbedrende tiltag péa fartgjet.

Forst skal det klarleegges, hvilke stabilitetskrav fartgjet ikke kan opfylde.

For mindre daeksfartgjer er det ofte stabiliteten ved lidt sterre kreengninger, der er pro-
blemet. Det er mange gange fordrsaget af, fartgjet har for hgjt et tyngdepunkt G og for
lille et fribord.

| det efterfelgende materiale findes eksempler pé tiltag, der kan forbedre et fartgjs stabi-
litet. Nogle af disse eksempler vil ogsa kunne tilpasses et fartej med dimensionstal under
20.




Tiltag til forbedring af stabiliteten

Fribord

Fribordet er afstanden fra vandoverfladen til overkant daek.

Fartgj med lavt fribord Fartgj med fornuftigt fribord

Nar et fartej har et lille fribord, vil fartgjet allerede ved mindre kreengninger fa daekshjor-
net ned under vand.

Nar deekshjernet kommer under vand, er der ikke mere nyt volumen at trykke under vand
ved tiltagende kreengning og derved ikke noget nyt volumen, der kan medvirke til, at
opdriftscenteret B kan flytte sig yderligere ud til den side, hvortil fartgjet kraenger. Nar op-
driftscenteret B ikke kan flytte sig leengere ud ved tiltagende kraeengning, vil GZ opna sin
maksimale veerdi ved en mindre kraengning, og GZ veerdien begynder herefter at falde.

Et farte] med lavt fri-
bord kan sjeldent for-
bedres navneveerdigt

ved at ileegge yderli- .. =
gere ballast. Et sddant f o1
K

i)

210 o

fartegj kan forbedres
ved pa forskellig vis
at tilfore fartgjet mere ———————

oy e o B

opdrift. kraengrng ()
Fartgj med lille fribord og lille GZ veerdi

Inden et sadant tiltag
igangseettes, kan det

veere en god ide at . i
kigge kritisk pé sit far-

tej for at se, om der ‘

er muligheder for at

senke tyngdepunktet

K

uden tilfajelse af bal-
last.

Fartgj med hgjt fribord og stor GZ veerdi
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Vaegtkritisk gennemgang af fartgj

Nogle fartgjer sejler rundt med vaegte placeret pad en sddan made, at de enten pavirker
fartgjets stabilitet negativt eller mod forventning ikke bidrager som ballast.

Mon ikke
det er muligt, at
placere fladen et
lavere sted

Hvis et fartgj af den ene eller anden grund
har faet ilagt ballast omkring styremaskine,
pd damdaek, i kistebaenke osv. og andre
steder neer fartgjets vandlinje, bidrager dis-
se veegte ofte ikke til at forbedre fartgjets
stabilitet. Derimod bidrager veegtene til at
reducere fartgjets fribord. Sddanne veegte
kan med fordel omplaceres dybere nede i f
fartgjet, sa tyngdepunktet senkes.

Pa dak kan der kigges kritisk pa, om der er udstyr, der ikke laengere bruges, og som der-
for kan fjernes.

For specielt de mindste fartgjer vil det ogsa have en maerkbar effekt at fa fjernet rednings-
fladen fra en position pa tag af styrehus til en lavere position

| rigningen kan tjekkes, om der sejles rundt med lossebom, lossespil eller andet udstyr,
der ikke lzengere anvendes, og som derfor kan skrottes.

Opdriftskasser / sidebygning pa siden af styrehus agter

For fartgjer med styrehus agter og lavt

fribord har det for nogle fartajer veeret en ﬁ'x

losning af padbygge haevet deek langs sty- DD

rehus. = =

For nogle fartgjer har det veeret tilstreekke- ‘\ J/

ligt at lave det haevede daek 250-300 mm
over det eksisterende deak.

For andre fartgjer har behovet for volumen veeret storre, og der er lavet deciderede si-
debygninger.

Den ekstra volumen péavirker opdriftscenteret ved kreengninger, hvor skandaek kommer i vand.

Lasningen forbedrer GZ kurvens toppunkt og forbedrer stabiliteten ved starre kraengninger.




Tiltag til forbedring af stabiliteten

Opdriftskasser / sidebygning pa siden af styrehus for

P& lidt starre frembyggede trawlere, hvor
der ofte i forvejen er stor maskinrumsned-
gang og/eller toiletbygning bygget ud i bag-
bord side, kan stabiliteten forbedres mod
styrbord ved opbygning af storesrum som
vist her.

Den ekstra volumen pévirker opdriftscenteret ved kreengninger, hvor skandaek kommer
i vand.

Lasningen forbedrer GZ kurvens toppunkt og forbedrer stabiliteten ved starre kraengninger.

Opdrift i lenning

Indbygning af opdrift i lanning, har ogséa en
positiv effekt pa fartejets stabilitet ved lidt
starre kreengninger. Lesningen er mest op-
lagt pé fartajer med lenning enten af alumi-
nium eller glasfiber.

Nar denne lgsning vaelges, ma leenseporte ikke afspaerres. Det kan ogséa anbefales, at op-
driften ikke bygges helt ned til deekket pa de steder, hvor besaetningen arbejder ud over
lznningen. Det er er mest sikkert sddanne steder, at kunne saette foden helt ud i borde.

Den ekstra volumen pavirker opdriftscentret ved kreengninger, hvor skandaek kommer i vand.

Lasningen forbedrer GZ kurvens toppunkt og forbedrer stabiliteten ved sterre kreengninger.

Haevet daek

| nogle tilfeelde er et helt daek haevet for derved at give fartgjet mere fribord.

Nar daekket haeves, folger alt deeksudrust- —_‘j\
ning med op, og fartgjet ender séledes med DD

et hgjere tyngdpunkt, hvorfor sddan en lgs-
ning ofte skal kombineres med ekstra ballast.
Slutresultatet skal minimum medfere uaen- \ _J
dret tyngdepunkt og ekstra fribord i forhold til

situationen inden ombygningen.

I
K

Den ekstra volumen pavirker opdriftscenteret ved kreengninger, hvor skandaek kommer i vand.

Lasningen forbedrer GZ kurvens toppunkt og forbedrer stabiliteten ved sterre kreengninger.
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Shelterdaek

Et lukket vandteet shelterdeek er den ultima-
tive metode til at forbedre udstraekningen pé
stabilitetskurven.

Nogle mindre frembyggede trawlere kan
ogsa med fordel lave en lasning, hvor der fra
bagkant styrehus til forkant trawltromle pa
hzk laves et lukket shelterdaek.

De foregdende eksempler pa stabilitetsforbedrende tiltag har alle det til feelles, at der bliver
tilfert opdrift over hoveddaekket. Det giver opdriftscenteret B mulighed for at flytte sig langt
ud i borde og derved forbedre fartgjets stabilitet ved sterre kreengninger.

Det kan sammenlignes med figurerne herunder:

S
— \B

Pa et fartgj med lavt fribord kan B ikke flytte sig sa langt ud. Det svarer til en gyngehest med korte meder.

NS

P4 et fartgj med stort fribord/vandtaet deekshus kan B flytte sig leengere ud. Det svarer til en gyngehest med lzengere meder,
der ggr den vanskeligere at veelte pa!
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Lukning af dam

Et fartgj, der ikke benytter sin dam, kan
med fordel f& dammen lukket. Det giver far-
tejet ekstra opdrift til at kunne baere ekstra
ballast, sa fartgjets tyngdepunkt saenkes.

Montage af ballast

Et fartej med peent fribord kan beere efter-
montage af ballast. Ballast virker bedst jo
leengere nede det monteres.

Nogle gange kan ballast kombineres med
andre lgsningsmodeller, s komforten i far-
t@jet opretholdes.

Forleengelse midtskibs forud
for montage af ballast

| enkelte tilfeelde har det vist sig nadvendigt
at forleenge et fartej midtskibs for derved at
tilfore fartgjet s& meget ekstra opdrift, at
fartejet kan baere den ngdvendige ballast.

Pabygning af spejl
For et krydserhaek-

ket fartgj kan det
veere en fordel at I:“:I DD
agterskibet  om-

bygges, sa fartgjet
bliver spejlgattet.
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Garntrunk

Flere garnfartgjer kan med fordele lave en
nedsaenket garntrunk, séledes fartgjet pa
den vis kan f& en stor del af garnene under
deeksniveau og derved sejle med et lavere
tyngdepunkt.

Takkelkasse

For trawlere er det udbredt, at takkelkas-
sen er udfert s hgj, at fisk kan lukkes di-
rekte ud pa et mindre bord for sortering og
rensning.

Under fiskeri kan stabiliteten forbedres ved
at tackle ind pa deek og lafte fisk til sorter-
bord med band/elevator.




Tiltag til forbedring af stabiliteten

Rulledeempningstank og slingrekole forbedrer ikke stabiliteten

Nar et fartej har behov for at f& sin stabilitet
forbedret for at kunne opfylde kravene, er
det ikke en lgsning at montere rulledeemp-
ningstank og slingrekole.

—

i

C———

Slingrekglens vigtigste funktion er at deem-
pe og bremse fartgjets rulninger. Slingreko-
lenes veegt er relativt begraenset, og de sidder i fartgjets kimming, sa det er begraenset,
hvor meget de bidrager til at saenke tyngdepunktet.

Rulledeempningstankens funktion er den

samme som slingrekelene — at dempe
og bremse fartgjets rulninger. Det er en HDD j“”\
| -

komfortforbedring — men ingen forbedring |
af stabiliteten. Tanken placeres ofte over
deeksniveau, sa veegten fra tank og vand-
indhold er i sig selv stabilitetsforringende.
Derudover kommer et forringende bidrag fra den store frie overflade i tanken.

[ En rulledeempningstank kan kun monteres pa fartgjer med god stabilitet. J

Ny kraengningsprove

Hvis det har veeret ngdvendig at foretage én eller flere stabilitetsforbedrende tiltag pa et
fartgj, vil Safartsstyrelsen efter udfert arbejde ofte forlange, at der laves en ny kraeng-
ningspreve som grundlag for stabilitetsrapporten.
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Pavirkninger pa stabiliteten

Néar fartgjet anvendes pavirkes stabiliteten. Det er dels pdvirkninger fra dedveegte som
fangst, grejer, braendolie og lignende, men stabiliteten pavirkes ogséa af sma og store om-

bygninger pa fartgjet.

Alle sddanne pavirkninger har en betydning for fartgjets fribord og tyngdepunkt.

Er fartgjet teet?

En vigtig forudsaetning for tilstraekkelig stabilitet er et vandtaet fartej. Stabilitetsberegnin-

gerne forudseetter, at dere og luger lukkes.

{m)
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0,10

7 200 P 4

5F  &°
kraengning (deg)

o' 8P 8

Nar der og luger holdes lukket, opretholder fartgjet sin stabilitet.
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Nar en der eller luge star dben, er der fri

T T T T T
1007 200 30F 400 B0 607 L ST i

kraengning {deg)

indstremning til skroget. Det indstrammende

vand reducerer hurtigt fartgjets stabilitet, og der er overhaengende risiko for, at fartgjet

forliser.




Pavirkninger pa stabiliteten

Udluftninger og luftindtag til f.eks. maskine
ber altid anbringes sa hgjt og sa neer center-
linjen, det er muligt.

Mange fartgjer har udluftning eller &bne
gennemfgringer under lgnning.

De ber sikres eller flyttes til en anden po-
sition, sa de ikke risikerer at komme under
vand allerede ved kreengninger mellem 30-
40°.

Lavsiddende dbninger giver risiko for vandindtraengning
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Sejler du med frie overflader?

De fleste har provet at balancere med et kar fyldt med vand. Det kan veere ret s& vanskeligt
at holde balancen uden at spilde noget af vandet.

Frie overflader i dit fartgj pavirker pd samme made dit fartgj i negativ retning. Det kan veere
frie overflader i tanke, last eller ikke mindst pa daekket.

WP 2P AP 4P SF 6P TP BP9
kraangning (deg)

Nar der forbruges fra en bred tank, bliver der hurtigt en stor fri overflade, der reducerer
fartgjets stabilitet.

w0 20f 30 400 50 &0 TOP a0 o0
kraangning (deg)

Tanke (og lastrum) skal derfor altid inddeles med langskibs afgreensninger/skodder, sa
effekten fra frie overflader tveerskib reduceres




Pavirkninger pa stabiliteten

kreengneng {deg)

W° ¢ 30F 40 50 60 TO° B OO
krasngning (deg)

Et deek fyldt med vand bidrager med en stor fri overflade, men vaegten af vandet haver

ogsa fartgjets tyngdepunkt G. Begge faktorer har negativ indflydelse pé fartgjets stabilitet.

Det er derfor vigtigt at sikre sig, at grej og fisk pa daek ikke holder pé vandet, ligesom ef-
fektive laenseporte hurtigt kan afdreenere vand fra deekket.

Slagside

Fartgjet skal lastes og anvendes, sé det
altid ligger pa ret kel. Nar fisk eller grej
anbringes pa en sadan made, at farta-
jet far slagside, betyder det i praksis, at
tyngdepunktet forskubbes til den ene
side.

P& figuren her kan ogséa ses, at nar tyng-
depunktet G flytter ud til den side, som
fartgjet kreenger, sa bliver den oprettende
arm GZ til den side mindre. Fartgjet har
derved en mindre evne til at rette sig op
efter en yderligere kraengning til den side.
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Agterligt trim

Specielt for frembyggede fartajer geelder det om at vaere "hgjravet”. Det er et lidt provoke-
rende udtryk, men det deekker over, at frembyggede fartgjer har storre risiko for at kaentre,
hvis de trimmes agterover i en sddan grad, at fribord agter neesten er borte.

krmngrang (deg)

Frembygget fartgj uden trim

i)

L

015 o

T T T T T
G-
kmngning {deg)

Fartgj med agterligt trim og lavt fribord agter

Et frembygget fartej med agterligt trim og steerkt reduceret fribord agter vil ved kraeng-
ning trimme yderligere agterover og til sidst synke/kaentre agterover. Eneste formildende
omsteendighed vil vaere en luftlomme i forskibet, der i enkelte af sddanne i forlis har holdt
fartgjet flydende og givet besastningen tid til at udlgse fladen..!

For frembyggede fartgjer med eks-
tra opdrift i forskibet vil det derfor i
mange tilfeelde vaere mere sikkert at
laste fartgjet, s& det trimmer en smu-
le forover, saledes agterskibet holdes
\ oppe, og den ekstra opdrift i forskibet

kan bidrage til stabiliteten ved kreeng-
ninger ud over 20-30 grader.




Pavirkninger pa stabiliteten

Bjeergning af fisk / loft

For trawlere, vodfartgjer og muslingefartgjer er det specielt kritisk, nar posen skal lgftes ind.

Nar posen er firet af pa
deek, er tyngdepunktet
af posen i en kort afstand o
over deek, men inden po-
sen er landet pa deekket
(temt), haenger posen i
blokken, og tyngdepunk-
tet er derfor i praksis helt
oppe i blokken. Hvis der
tackles et lgft ind pd 1 5z
tons, svarer det saledes ,3 ::
til, at der er anbragt en
veegt pa 1 ton i toppen af
tacklebommen. Fartgjets
stabilitet er i det gjeblik
vaesentligt forringet.

[

Mest kritisk er tidspunk-
tet, hvor posen lgftes ud L@
af vandet. Fartgjet er da ;;,
pafert en slagside kombi- ]
neret med, at hele veeg-
ten fra loftet i praksis vir-
ker pa blokken i toppen af

- -

indhiverbommen. g g

Godkendelse af fartgjets stabilitetsrapport omfatter ikke denne situation, hvor Iaft bjeer-
ges. Sterrelsen pa loftet og spillets hivekraft skal derfor tilpasses fartgjets stabilitetsfor-
hold, sa der ikke er risiko for, at fartejet kan traekke sig selv rundt i forsgget pé at bjeerge
et ekstra tungt slaeb.

Hvis ikke det er lykkedes at bjeerge laft i god tid, inden fartgjet er ndet ud pa den kreeng-
ning, hvor den har sin optimale oprettende arm, ber lgft fires af.
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Sleebning med grej

Nar der trawles eller sleebes med et andet redskab, forringes fartgjets stabilitet. Jo hgjere
treekpunkt og jo mere traek — jo mere forringes stabiliteten.

GZ
19 & (e}
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W 2 3¢ 40 S50 60 TO° BIP B
krsenaning (dea)

Nar der slaebes, vil traekket i blokken medfare, at fartgjets tyngdepunkt haeves, og fartgjets stabilitet reduceres.

Nar der drejes med sleebende redskaber, skal fartgjets besaetning udvise yderligere agt-
pagivenhed. Hvis fartgjet patvinges en kreengning, sé vand star ind gennem leenseporte
eller over lanning, er der risiko for, at fartgjet har ndet en sadan kreengning, at den er
ude, hvor den har sin maksimale oprettende evne. At presse fartgjet ud pa en yderligere
kreengning kan derfor blive fatalt.

Det er skipperens pligt at kende sit fartgjs stabilitet.
Det er godt semandskab ikke at presse sit fartgj ud til greensen.




Pavirkninger pa stabiliteten

Beskidte garn pa daek

For garnfartajer specielt skal der veere fokus pa den risiko, der kan veere forbundet med, at
garnene er fulde af mag, séledes at vaegten af grej pa deek pludselig er sterre end normalt.

Hvis fartgjet i forvejen med rene garn er belastet til greensen, kan en omgang beskidte
garn pa deek betyde, at situationen kan blive kritisk, idet fribordet reduceres og tyngde-
punktet haeves.

()

K
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(m)
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K W 2P AP 4P S B TP B 8K

kraenaning (dea)

Med “beskidte” garn pa deekket reduceres fribord og tyngdepunktet haeves
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Overisning

Det sker af og til at et fartgj forliser, hvor forliset kan henfares til overisning. Risikoen for
overisning er en evig trussel i vintertiden, og gennem arene har overisning vaeret arsag til
flere tragiske forlis og tab af menneskeliv.

{mj

@
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Ved overisning kan fartgjets stabilitet hurtigt forringes
Nar den rette kombination mellem luft- og vandtemperatur samt bglgegang og fartojets
fart/kurs er til stede, kan overisning pa ganske kort tid saette sig som et tykt og tungt

panser pa fartgjet deek, styrehus og rigning.

Tyngdepunktet G vil hurtigt haeve sig pa den made. Hvis isen yderligere saetter sig mere
til den ene side, bliver fartgjet ogsd péafert en slagside.

Fartgjets stabilitet kan i sddanne tilfeelde hurtigt reduceres i en sddan grad, at det bliver kritisk.

| perioder med risiko for overisning ber der i seerlig hgj grad tages hensyn til meldinger og
varsler fra DM, néar fiskeri og sejlads planleegges.




Pavirkninger pa stabiliteten

Ved fiskeri i vintertid kan fartgjet forberedes ved at bringe mest muligt under daek, sa
daekket er s& rent og rydeligt som muligt. Det giver en mindre overflade, hvor isen kan
binde sig, og det gar det nemmere at banke evt. is las og fa den bort. Garn og nettromle
daekkes af med presenning eller lignende.

Planlaeg sejlads og fiskeri efter vejrudsigten.
Hav altid iskealler liggende klar til brug.
Hold deek og skib sa ryddeligt som muligt.
Sejl evt. til en anden havn, hvor kursen er mere gunstig.
Tag ingen chancer.

Sogang

Nar et fartgj sejler i sggang, kan selv et fartgj med god stabilitet opleve en kraftig reduk-
tion i stabiliteten.

Det kan f.eks. veere, nér der sejles i medlegbende sg, og fartgjets fart er sammenfaldende
eller neer ssmmenfaldende med bglgernes fart.
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krasngring (tdeg)

Det kan f.eks. veere, nar et fartgj kommer op og haenge/ride pé en bglge. Fartgjet bliver da kun "stgttet” pa midten, og der
er ingen baering/statte i enderne af fartgjet.
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Fartgjet kan ogsé komme op og haenge mellem to balgetoppe, sé der ingen baering er pa midten.

| sddanne tilfaelde kan det anbefales, at fartgjet aendrer kurs/fart
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Sma aendringer hen over tid

Hen over arene bliver mange fartgjer labende forbedret og moderniseret med nyt/ekstra
udstyr. Nar tingene sker langsomt i sma etaper, kan det virke betydningslast, men samlet
set kan disse tiltag medfare en vaesentlig forringelse af fartgjets stabilitet — bade i form af
reduktion i fribord og forggelse af tyngdepunkt.

Fartgjerne forandrer sig ofte hen over &rene

For sterre fartgjer over 15 meter har der i mange ar veeret krav om, at fartgjerne hvert 10
ar skal afholde en kraengningsprove for at fa bestemt, om fartgjets letveegt og tyngde-
punkt fortsat er det samme. Formélet med dette er netop at tjekke, om de smé endrin-
ger over tid har pavirket stabiliteten.

For alle muslingefartajer samt fartgjer under 15 meter bygget efter &r 2000 er det ogsé
et krav, at der hvert 10. ar afvikles en kreengningsprave for kontrol af fartgjets stabilitet.
For de ovrige fartgjer i gruppen er det kun pakreevet, at der udferes stabilitetskontrol i
forbindelse med ombygning.

—F o = -
agfﬁiﬁ" o -

Der er krav om, at en ombygning skal anmeldes til Sgfartsstyrelsen.
Bade ejer af fartgjet, og den virksomhed der bygger fartgjet om, har anmeldelsespligten.




Pavirkninger pa stabiliteten

Regelmaessigt tjek

1.

For at undgé at komme i en situation, hvor et fartgj langsomt har beveeget sig fra at
veere i orden til at blive et fartgj med manglende stabilitet, kan der gares flere ting:

Lav en protokol hvor der noteres, hvad der fiernes fra fartgjet af faste veegte,
og ligeledes hvad der monteres af udstyr.

Tag f.eks. en gang om aret et par fotos af fartgjet fra de samme sider hver
gang. Sammenhold de nye fotos med de aldre fotos og fokuser péa, hvor der
er e&ndringer. Brug evt. fotos til at ajourfere protokol naevnt under pkt. 1.

Mal fribordet sb og bb med grej og fyldte breendolietanke. Mal fribordet sam-
me sted med mellemrum og noter méalet. Hvis der er en tendens til, at fribord
bliver mindre over tid, er fartgjet blevet tungere.

Mal fartgjets rulleperiode liggende med grej og fyldte tanke. Noter resultatet
og sammenhold det med tidligere malinger. Hvis rulleperioden viser tendens til
at blive langsommere, tyder det p4, at tyngdepunktet langsomt er stigende. |
sa fald kontakt Sgfartsstyrelsen eller skibsingeniaren for stillingtagen til dette.
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Sammenfald af flere forhold

Nar uheldet er ude, kan det vaere en kombination af flere sammenfaldende forhold, der
tilsammen bringer fartgjet i en kritisk situation.

Bla streg Oprindelig GZ kurve
Grgn farve Mange fisk pa deek = haevet tyngdepunkt — reduceret oprettende evne.

Gul farve Slagside — reduceret fribord i den side fartgjet kreenger til = reduceret
oprettende evne.

Orange farve Vand i last — fri overflade = reduceret oprettende evne.

Red farve Dar til aptering/maskinrum ikke lukket — tab af opdrift + fri overflade —
reduceret oprettende evne.

Gz
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Hver for sig medferer de enkelte faktorer et bidrag til tab af stabilitet, men sandsynligvis
ikke mere end besatningen kan né at gere ngdvendige tiltag til at reetablere fartojets
stabilitet.

Nar forholdene indtreeder pd samme tid, kan deres samlede bidrag reducere fartgjets
stabilitet i en sddan grad, at det kan blive fatalt for fartej og beseetning.

At forhindre sddanne situationer kan derfor bedst sammenfattes i falgende rad:

Udvis altid rettidigt omhu og godt semandskab.
Selv det bedste fartgj er ikke bedre end den besatning, der sejler den!




Anvendte forkortelser

Forkortelser og begreber

Listen nedenfor omfatter en kort forklaring pa mange af de forkortelser og begreber, der
anvendes | bl.a. stabilitetsbager.

AP:

B.mld

BL

CL

Depl.

Dmld

da
df

FP

FSM

GM

GZ

KB

Agterste perpendikuleer. Ofte defineret som center af rorstamme.
Alle langskibs mal angives med afstand til AP

Bredde. Det er fartgjets storste bredde malt udvendig pé kleedning.
For daeksfartgjer males bredde ved daekket.
For &bne fartejer males bredden ved essing. Fenderliste indgér ikke i bredde.

Bredde moulded. Det er bredden pa spant.
Det vil sige tykkelsen af kleedning er ikke medregnet.

Basislinjen. En vandret linje i hele fartgjets leengde.
Alle lodrette mal og hgjder kan udmales fra den linje.
Basislinjen er ofte defineret, sa den skeerer 0X i indvendig spunding.

Centerlinjen. Midterlinje mellem fartgjets bagbord og styrbord side.

Dybden ogsé kaldet sidehgjden er afstanden fra udvendig spunding
til overkant deek i OX.

Deplacement. Fartgjets aktuelle veegt. Det vil sige sum af letveegt og dadvaegt.

Dybde moulded er sidehgjden udmalt fra indvendig spunding til
overkant deeksbjaelke

Dybgang agter til underkant kel evt. til nedsaenket hasl.
Dybgang for til underkant kel

Forreste perpendikulaer. Ofte defineret som forstaevnens skaering med
konstruktionsvandlinjen KW.L.

Det engelske udtryk Free Surface Moment.
P& dansk er det momentet fra frie overflader.

Metacenterhgjden. Det vil sige afstanden fra tyngdepunktet G op til metacenteret M

Den oprettende arm. Udtryk for fartgjets evne til at komme tilbage pa ret kol
efter at veere péfert en kreengning.

Afstanden fra kelen K til opdriftscenteret B. | praksis er det ofte afstanden fra
BL til B. Opdriftscenteret betegnes B, da det er udledt af det engelske ord for
opdrift bouyancy.
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KG
KM
KWL

LCB

LCG

LOA

Lpp

MCT

Mom_BL

0X

Styrlastighed

VCB

VCG

Afstanden fra kalen K til tyngdepunktet G. | praksis er det ofte afstanden fra BL til G
Afstanden fra kalen K til metacenteret M. | praksis er det ofte afstanden fra BL til M
Konstruktionsvandlinjen. Er altid parallel med BL

Forkortelse for det engelske udtryk Longitudinal centre of buoyancy.
P& dansk langskibs center for opdrift, hvilket vil sige opdriftscenterets afstand
hen til AP

Forkortelse for det engelske udtryk Longitudinal centre of gravity.
P& dansk langskibs center for tyngdepunkt, hvilket vil sige tyngdepunktets
afstand hen til AP

Leengde overalt. Fartgjets storste laeengde.
Fenderliste, trawlrulle, udvendig ror, pahangsmotor o.lign indgér ikke
i leengde overalt.

Lzengde mellem perpendikulzererne. Det vil sige afstand mellem AP og FP

Moment to change trim. P& dansk trimmoment.

Det er en veerdi, der kan udledes i de hydrostatiske tabeller i stabilitetsbogen.
Veaerdien benyttes, nar der skal beregnes hvor meget et fartgj trimmer,

nar en given veegt flyttes langsskibs.

Moment om basislinjen. Er bestemt ved at gange en veegt med dens
tyngdepunktsafstand til basislinjen. Summen af momenter for de enkelte
veegte ombord kan divideres med fartgjets deplacement og fartgjets samlede
lodrette tyngdepunkt KG kan bestemmes i netop den kondition.

Midtskib ogsé kaldet 0-kryds. Defineret som den halve afstand af Lpp.
Det vil sige midt mellem AP og FP

Det kaldes ogsé for konstruktionstrim eller design trim.

Fiskefartajer er ofte bygget med storre dybgang agter.

Nar fartgjet ligger uden trim, det vil sige med samme dybgang for og agter
til Basislinjen, da er styrlastigheden lig forskellen i dybgang for og agter.

Forkortelse for det engelske udtryk Vertical centre of buoyancy.
Samme forklaring som for det danske udtryk KB

Forkortelse for det engelske udtryk Vertical centre of gravity.
P& dansk lodret center for tyngdepunkt, hvilket vil sige det samme som
det danske udtryk KG

Deplacement. Fartgjets aktuelle vaegt. Det vil sige sum af letveegt og dedveegt
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