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Forord

"Den grgnlandske Lods — Generelle oplysninger om Grgnland” er udarbejdet pa baggrund
af oplysninger i "Den grgnlandske Lods — Generelle oplysninger om @stgrgnland” og "Den
grenlandske Lods |, Vestgranland” samt oplysninger fra grgnlandske og danske myndigheder,
institutioner, stedkendte enkeltpersoner m.v.

Indsamling af ngjagtige oplysninger vedrgrende den de grenlandske kyststraekninger

er meget vanskelig, og nogle steder er beskrivelsen derfor ikke fyldestgarende, men
supplerende oplysninger samt oplysning om eventuelle mangler modtages med tak af
Geodatastyrelsen.

Alle positioner og hgjdeangivelser i teksten er omtrentlige, og stammer fra forskellige dataind-
samlingsmetoder. De har til formal at vejlede de sgfarende ved sammenhold mellem bogen
og de relevante kort. Det er dog Geodatastyrelsens hab, at denne udgave ma veere til hjeelp
under besejlingen af Grgnland.

Publikationen indeholder oplysninger om emner og forhold, der er ngdvendige at have kend-
skab til i forbindelse med sejlads i grenlandske farvande.

Vedr. sejladsanvisninger for @stgrgnland og Vestgrenland se hhv. "Den grgnlandske Lods

— Sejladsanvisninger for Jstgranland” og "Den grgnlandske Lods — Sejladsanvisninger for
Vestgrgnland”.

| bogen er grgnlandske stednavne skrevet med ny grgnlandsk retskrivning. | kortene,

der deekker de gstgrgnlandske farvande, er stednavne skrevet med gammel granlandsk
retskrivning. | kortene, der deekker de vestgrgnlandske farvande, er stednavne skrevet med
gammel grgnlandsk retskrivning i de gamle kort. | nye kort anvendes ny retskrivning.
Forskellen pa ny / gammel retskrivning kan ses i publikationen "Den grenlandske Lods —
Forklaringer til stednavne”, der kan lzeses og hentes pa www.gst.dk, og her findes en

liste med dansk oversaettelse / forklaring til de i denne bog forekommende grgnlandske
stednavne.

Med udgivelsen af "Den grgnlandske Lods — Generelle oplysninger om Grgnland” er "Den
gronlandske Lods — Generelle oplysninger om Jstgrgnland” annulleret.

Rettelser til denne publikation offentliggeres i Sgkortrettelser pa www.gst.dk.
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Rettelsesliste - Sgkortrettelser
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Ophavsret

Geodatastyrelsen (GST) har ophavsret til sine sgkort, havneplaner og nautiske publikationer.
GST s ophavsret omfatter ogsa enhver rettelse af dette materiale som angivet i nervaerende
publikation.

Ophavsretten omfatter enhver hel eller delvis gengivelse af materialet, herunder ved kopie-
ring og tilgaengeliggarelse i oprindelig eller zendret form.

Rettelserne i neerveerende publikation ma benyttes af den enkelte sejler/navigatgr med hen-
blik pa opdatering/rettelse af vedkommendes retmaessige eksemplarer af sgkort, havneplaner
og nautiske publikationer fra GST.

Al gvrig benyttelse af rettelserne i naervaerende publikation kreever en forudgaende skriftlig
tilladelse fra GST. Anmodning herom sendes til sfo@gst.dk.

Denne udgave af ”Den grenlandske Lods — Generelle oplysninger om Grgnland”
er ajourfert til SKR 5/2020.

Geodatastyrelsen
Lindholm Brygge 31
9400 Ngrresundby
e-mail sfo@gst.dk

Geodatastyrelsen 7. februar 2020.
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KAPITEL 1
GST’s udgivelser

Sokort, publikationer, vedligeholdelse og ajourfering

Officielle danske sgkort over og nautiske publikationer vedrgrende danske, grenlandske og
feeraske farvande udgives af GST og kan kebes hos GST’s distributer Rosendahls, Vand-
tarnsvej 83A, 2860 Sgborg, tIf. 4322 7300, e-mail: distribution@rosendahls.dk,
www.rosendahlsboghandel.dk.

Udgivelser

GST udgiver endvidere fglgende publikationer, der kan hentes gratis pa GST’s hjemmeside:
» Produktkatalog med indekskort over sgkortene

Kort 1 — INT 1 med symboler, forkortelser og begreber i sgkort

» Bag om sgkortet som omhandler opmaling, palidelighed og anvendelse
Sakortrettelser (SKR)

» Den danske Lods — Generelle oplysninger

* Den grgnlandske Lods — Generelle oplysninger om Grgnland

* Den grgnlandske Lods — Sejladsanvisninger @stgrenland

» Den grgnlandske Lods — Sejladsanvisninger Vestgrenland

» Den grgnlandske Lods — Forklaringer til stednavne

Falgende publikationer udgives af GST og forhandles af Rosendahls, se www.rosendahls-

boghandel.dk:

» Den danske Lods Il med farvandsbeskrivelser

* Den feergske Lods

* Havneoplysninger for Feergerne

» Pa www.danskehavnelods.dk findes ajourfgrte informationer om de danske erhvervs- og
lystbddehavne samt broer.

» P4 www.gronlandskehavnelods.dk findes ajourfgrte informationer om gregnlandske byer,
bygder og stationer.

Oplysning om geeldende udgave af sgkort og seneste optryk af disse bringes Iabende pa www.
gst.dk. Meddelelser om udgivelse af nye udgaver, ajourfarte optryk og nye sgkort mv. bringes

i SKR. Ajourfarte optryk annullerer ikke tidligere tryk af samme udgave, men af hen-syn til det
lgbende rettelsesarbejde tilrddes det brugerne at rekvirere de ajourferte optryk. Ved starre aen-
dringer af sgkortene udsendes disse i en ny udgave, der annullerer den tid-ligere. Da ajourfarte
sekort er afggrende for en sikker sejlads, anbefales det brugerne at holde deres sgkort rettede
og altid kun at benytte de seneste udgaver. Annullerede sgkort og publikationer bgr ikke anven-
des, da EfS, SKR og tilleeggene til bagerne kun henviser til seneste udgave. Opmaerksomheden
henledes i denne forbindelse p3, at rettelser til sgkort ma udferes af brugeren selv.
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Ajourfering

GST udgiver ugentligt SKR, der beskriver de ngdvendige rettelser for vedligeholdelse af
geeldende sgkort og publikationer. SKR findes pa www.gst.dk. EfS bringer oplysninger om
forhold af betydning for skibsfarten, herunder meddelelser af forelgbig og midlertidig karakter.
En del af disse meddelelser kan have betydning for sgkort og publikationers indhold og bar
derfor tilfgjes disse som rettelse eller som bemaerkning. EfS udgives af Sgfartsstyrelsen og
kan findes pa deres hjemmeside.

Brugere af SKR med adgang til internettet kan gratis kopiere publikationen til egen pc eller
udskrive rettelserne fra GST’s hjemmeside. De digitale udgaver af Sgkortrettelser udkommer
hver fredag.

Oplysning om fejl og mangler i sgkort og nautiske publikationer modtages gerne. Oplysninger
bedes sendt til Geodatastyrelsen, Lindholm Brygge 31, 9400 Narresundby,

e-mail sfo@gst.dk.

Forklaring
Hgjder og dybder er angivet i meter, afstande i meter (m) eller sgmil (M).
1 sgmil er 1852 meter.

Temperaturer er angivet i Celsius (°C).

Kurser, retninger og pejlinger er angivet retvisende i grader fra 000° til 359° regnet fra nord
om ad @st.

Fyrvinkler angives set fra sgen, og graenserne regnes med solen. Ved fyrvinkel forstas den
vinkel, hvori fyret er synligt. Fyrenes lysevne (optiske synsvidde) er angivet i semil og gaelder
ved klart vejr, der svarer til en sigtbarhed om dagen pa 10 sgmil.

Bredde og laengdeangivelser er omtrentlige, da angivelsen neermest er beregnet pa at
vejlede ved sammenhold mellem bogen og sgkortene. Leengden er regnet fra Greenwich

meridian.

Strem og tidevand betegnes som N-gaende, S-gaende osv. efter den retning, hvori den
lgber. Streammens fart er angivet i knob (sgmil i timen).

Vinde beskrives ud fra den retning, fra hvilke de blaeser.

Symboler, forkortelser og begreber i sgkort og bgger i henhold til Kort 1 — INT 1.
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Forkortelser anvendt i Den grenlandske Lods:

Retninger:

N Nord S Syd

NNE  Nord nordgst SSW  Syd sydvest

NE Nordgst SW Sydvest

ENE  Ost nordast WSW  Vest sydvest

E Jst w Vest

ESE  Ost sydgst WNW  Vest nordvest
SE Sydast NW Nordvest

SSE  Syd sydest NNW  Nord nordvest
Enheder:

hPa hectopascal m/sec  meter pr. sekund
km kilometer UTC Universal Time Coordinated
kn knob °C grader Celsius
M sgmil

Forkortelser

DGHL Den grenlandske Havnelods
CHS Canadian Hydrographic Service
DGHL Den grenlandske Havnelods
DGL Den grgnlandske Lods

DMI Danmarks Meteorologiske Institut
EfS Efterretninger for Sgfarende
Efs Etterretninger for sjgfarende, NO

ECDIS  Elektronisk Kortvisnings- og informationssystem
AKO Arktisk Kommando

GST Geodatastyrelsen

LAT Laveste astronomiske tidevand

LORAN LOng RANnge Navigation

NOTMAR Notice to mariners, CA

SFS Safartsstyrelsen

SKR Sokortrettelser

WMO World Meteorological Organization
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Grgnlandske stednavne

Generelt om gronlandske stednavne

DDe fleste granlandske stednavne er mere en beskrivelse af art eller udseende af det pageel-
dende sted end et egentligt navn for stedet. Man genfinder derfor ogsa de enkelte stednavne
i s& godt som alle beboede omrader ved de grenlandske kyster, og ofte sa taetliggende, at
det kan have sin vanskelighed at skelne mellem stederne med samme navn og forklare, hvil-
ket af dem man netop mener i det givne tilfaelde.

Til gengeeld kan man af et grgnlandsk stednavn undertiden fa oplysning om den navngivne
lokalitets udseende samt saeregenhed og derigennem hjeelp til at orientere sig ud for en del
af den udstrakte grenlandske kyst, til hvilken man muligvis forud ikke har noget indgaende
personligt kendskab. For at kunne udnytte denne hjeelp ved besejlingen, der saledes kan
ligge i de i kortene anfarte gronlandske stednavne, se publikationen "Den grgnlandske Lods -
Forklaringer til stednavne”.

Andringer af stednavne

| en overgangsperiode ma det forventes, at DGL anvender stednavne stavet pa savel gam-
mel som ny gra@nlandsk retskrivning. Et evt. dansk stednavn bibeholdes i parentes fx Nuuk
(Godthab) eller der tilfgjes et granlandsk stednavn fx Orsiivik (Polaroil), Tuttut Nunaat
(Renland), Agissip Kangertiva (Rypefjord), Nannut Qeqertaat (Bjgrneger), Kangertittivaq
(Scoresby Sund), Kangikajik (Kap Brewster).

Endvidere ma det forventes, at der i nye kort over omrader, der i dag ikke er deekket af sg-
kort, vil forekomme nye stednavne, som ikke findes i DGL. Det kan ligeledes forventes, at der
i DGL kan findes stednavne, der ikke forekommer i kortene.

| de kommende ar eendres navnene officielt pa bl.a. store fjord-, kyst- eller landomrader
langs Grgnlands kyster fra dansk til grenlandsk. Kronprins Christian Land bliver fx til Nuna
Kronprins Christian, og Kejser Franz Josef Fjord bliver til Kangerluk Kejser Franz Josef.

Eksempler pa gstgronlandske stednavne anvendt i kort og
publikationer:

Gronlandsk, Gronlandsk,

ny retskrivning gammel retskrivning Dansk

Anoritooq Anoritdq Hvor det blaeser meget
Ikaasak Ikasak Sundet

Ikeq lkeq Bugt, bredning, sund
Ikertivaq Ikertivaq Den store havbugt
Ikkatteq ikateq Det grunde
Immikkeerteq Ingmikérteq Jen

Immikkeertikajiit Martik Ingmikértikajit martik De to slemme ger
Immikkeertikajik Immikkértikajik Den slemme o

Isertoq Isertoq Den uklare, grumsede

Kangeq Kangeq Forbjerg, naes
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Kangerluk, Kangertiva *)
Kangertivit *)
Kattertooq

Nigertuluk

Nuiarteq

Nuna, Nunat, Nunaa *),
Nunap *)

Nuuk

Qeertaartivit
Qeertartivaq

Qegertaq
Qegertarsuaq
Qegertat

Sarfaq, sarfat

Sarpaq

Seeraq

Sermilik

Tini

Kangerluk, Kangertiva *)

Kangertivit *)
Kagtertéq
Nigertuluk
Nuiarteq
Nuna, nunat, nuna *),
nunap *)

NGk

Qértartivit
Qértartivaq
Qegertaq
Qegertarssuaq
Qegertat
Sarfaq, sarfat
Sarpaq

Séraq

Sermilik

Tini

Fjord

Hvor der er megen blais
Hvor der blaeser slem NE

Den, der dukker lidt op, dvs. et skeer

Land, lande

Nees

De sma ger
Den store @
(%]

Stora

Jer

Strem, stramme
Stremmen
Sandet
Braefjorden
Lavvande

Eksempler pa vestgrenlandske stednavne anvendt i kort og

publikationer:
Gronlandsk,
ny retskrivning

Ikeq, Ikerup *)
Ikerasak, lkerasaa *)
lkersuaq

Ikkanneq, Ikkannera *)
Ikkarluit

Ikkarluk, Ikkarlui *)
Ikkarlunnguaq
Ikkarlussuaq

Ikkattoq

Imaq, Imaa + Imartaq *)
Imarsuaq

Imartuneq

Inussuk

Isortoq

Itineq, lterna *)
Kangaarsuk

Kangeq
Kangerluarsuk
Kangerluk, Kangerlua *)
Kangerlussuaq
Kingittoq

Kinngaq

Grgnlandsk,
gammel retskrivning

Ikeq
Ikerasak

ikardluit

ikardluk, ikardlue *)
ikardlunguagq
ikardlugsssuaq
ikatoq

Imaq, Ima *)
Imarssuaq
Imartuneq

Inugsuk

Isortoq

Kangarssuk

Kangeq
Kangerdluarssuk
Kangerluk, Kangerlua *)
Kangerdlussuaq
Kingigtoq

Kingaq

Dansk

Bugt, bredning, sund
Sund

Stor bugt, bredning, sund
Banke

Skeerene

Skeer

Lille skeer

Det store skeer
Det grunde

Hav

Stort havomrade
Bredning

Varde

Det grumsede
Dyb (havdyb)
Forbjerg

Forbjerg, naes
Mindre fjord

Fjord

Stor eller lang fjord
Den knejsende
Fjeld



GST'’s udgivelser ‘ 1 ‘

Kuuk Kk Elv
Kuussuaq Kagssuaq Stor elv
Marraq Marraq Ler
Nuna, Nunat, Nunaa *), Nuna, nunat, nuna *),
. . Land, lande

Nunap *) nunap *)
Nuuk Nak Naes
Nuussuaq Ndgssuaq Stort naes
Qaqqaq Qaqaq Fjeld
Qeqgertaq Qegertaq ]
Qegertarsuaq Qegertarssuaq Storg
Qegertat Qegertat Jer
Sarfaq, sarfat Sarfaq, sarfat Stream, stramme
Sarfarsuaq Sarfarsuaq Steerk stream
Sineriak Kyst
Sioraq Sioraq Sand
Talittarfik, talittarfiat *) Kaj
Tini Tine Lavvande
Umiarsualivik, Umiarsualivia

Havn

%)

*) Eksempler pa anvendelse i sammensatte forbindelser, Vest- og @stgrenland.

Qaarsup lkerasaa, Qaersup ikerasa
Sioqgap Sioraata Ikkannera (Ravns Banke), Qeqertarsuup Ikkannera (Disko Banke),

Ikerup Ikkannera

Simiutarsuup Ikkarlui (den store props skeer)
Avannaata Imaa (Baffin Bugt), Issittup Imaa (Arktiske Hav), Attup Imaa, Agtup ima
Iviangiusat Imaat, Iviangiussat imat

Allumersat Sioraata Iterna (Danas Dyb)

Nuup Kangerlua, NOp kangerdlua (Godthabsfjord)
Ammassaliip Kangertiva (Ammassalik Fjord), Kangertivit Anginersaat (Storefjord)
Kangerluk Kejser Franz Joseph

Isaarutip Nunaa, Isarutip nuna (Hollaenderg)
Ujuaakaijiip Nunaa, Ujuékajip nuna (Danmark &), Nunat Dronning Margrethe |l

Nunap Isua (Kap Farvel)

Kangerlussuup Umiarsualivia [tidl. Camp Lloyd, Sgndre Strgmfjord]
Sineriak Lauge Koch (Lauge Koch Kyst)
Immikkeertikajiit Martik (Murray @ og Reynolds &)

Sarfap Qeqertaarsua
Umiarsuaaqqat Talittarfiat

Palasip Qassuserfia (Stedet, hvor praesten seaetter garn)

Kitaata Sineriaa (Vestkyst)
Tunup Sineriaa (Jstkyst)

Sund (definition pa grenlandsk)
1) Ikeq = En fjords fortseettelse ud gennem skeergarden.
2) Ikerasak = Mellem en eller to ger og fastlandet, eller mellem to ggrupper eller kyster.
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Papirsgokort

Sejlads har i tidernes morgen baseret sig pa overleveringer af vigtige sejladsmaessige infor-
mationer fra navigater til navigater. Det var verbale beskrivelser med oplysning om afstande
fra havn til havn, kysternes udseende, kendelige punkter og beliggenheden af farlige grunde.
De farste nedskrevne sejladsanvisninger stammer fra ca. 500 ar fer vor tidsregning.
Sejladsanvisninger blev i 1200-tallet suppleret med de farste sgkort (portolankortene ogsa
kaldet havnefinderkortene), som hovedsagelig viste Middelhavet og Sortehavet. Forst i 1462
viser et portolankort en nogenlunde acceptabel Nordsg-kyst.

Gerhard Mercator (1512-1594) konstruerede i 1569 et verdenskort “for safareren til brug for
navigation over de store have” i en speciel projektion. Kortprojektionen har siden baret nav-
net “Mercators Projektion” og er i dag den mest anvendte til fremstilling af sgkort.

Gronlandsk sgkorthistorie

Grenland har altid haft en seerstilling i bade historie, opmaling og kartografi. Sgkort-Arkivet
udgav i 1825 et sgkort over den grenlandske NW-kyst. Dette var naermest et skitsekort opta-
get af W.A. Graah (1793-1863). Kortet var ledsaget af nogle havnebeskrivelser fra det samme
omrade. Da Den Kongelige Grgnlandske Handel havde statsmonopol, var sejladsen pa ko-
lonierne ikke givet fri. Dette indebar, at kort over kolonihavnene og sejligbene dertil ikke var
offentligt tilgeengelige helt op til ca. 1930.

Opmalingen af Grgnlands kystfarvand blev ferst rigtigt organiseret efter fremkomsten af
radiostedbestemmelsessystemerne.

Fra slutningen af 1940-erne til 1953, fra 1959 til 1980 og fra 1989 til 2014 har der hvert ar
veeret udrustet opmalingsskibe i grenlandske farvande.

Omkring 1960 begyndte man at nytegne de grgnlandske sgkort. Man udnyttede luftfoto-
graferingerne af kysten og en moderne teknik i kortfremstillingen. Dette sammen med en
skyggeleegning af fieldene gav en ny serie sgkort, som bade havde et smukt udseende, sam-
tidig med at denne “plastiske” fremstilling var til stor hjeelp for navigatarerne.

Mange omrader, savel udenskaers som indenskeers, er blevet opmalt gennem de sidste 60
ar, men der findes stadig store omrader kun med enkelte lodskud, som er optaget under
passagesejlads.

Love og regler vedr. papirsgkort

Ifelge internationale og danske regler pa sefartsomradet skal alle skibe have opdaterede s@-
kort og nautiske publikationer om bord for at veere sgdygtige.

Skibskatastrofen i 1912 hvor “Titanic” sank, satte gang i mange ting. Bl.a. blev den internatio-
nale konvention om sikkerhed til sgs (SOLAS — Safety of Life at Sea) vedtaget i 1914.

Siden dannelsen af IMO (International Maritime Organization) har SOLAS og navigations-
sikkerhed hart under IMO’s ansvarsomrade. | SOLAS er krav om og til nautiske kort og
nautiske publikationer om bord i skibe saledes anfert i kapitel 5 om “Safety of navigation”.
Konventionen er gennemfgrt i dansk lov.
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Nedenstaende er uddrag af “Meddelelser B - Teknisk forskrift for skibes bygning og udstyr
m.v.” fra SFS, neermere bestemt kapitel 5 om “Sejladsens betryggelse”.

| regel 2 om definitioner findes bl.a. felgende definition: Nautisk kort eller nautisk publikation
er et specielt fremstillet kort eller bog eller en specielt udarbejdet database, hvorfra et sadant
kort eller bog kan uddrages, som er udstedt officielt af eller efter bemyndigelse fra en rege-
ring, et autoriseret hydrografisk kontor eller en anden relevant regeringsinstitution, og som er
udarbejdet med henblik pa at opfylde kravene til maritim navigation.

| regel 19 om krav til skibsbaserede navigationssystemer og udstyr anfgres bl.a., at alle skibe
uanset stgrrelse skal have:

Nautiske kort og nautiske publikationer til at planleegge og vise skibets rute pa den planlagte
rejse og til at plotte og registrere positioner under hele rejsen; et Elektronisk Kortvisnings- og
informationssystem (ECDIS) kan anerkendes at opfylde kravene til kort i denne bestem-
melse. Et backup-arrangement til at opfylde de ovennaevnte funktionelle krav, safremt denne
funktion helt eller delvist opfyldes ved hjeaelp af elektroniske hjeelpemidler.

| regel 27: Nautiske kort og nautiske publikationer, sasom sejlhandbgger, fyrlister, efterretnin-
ger for sgfarende, tidevandstabeller og enhver anden nautisk publikation, som er ngdvendig
for den pateenkte rejse, skal veere fyldestggrende og opdaterede.

Af de tre ovennaevnte regler kan det endelig udledes, at kravene om og til sgkort i skibe kan
opfyldes ved at have fglgende om bord:

officielle og opdaterede papirsgkort, eller

et typegodkendt elektronisk kortvisnings- og informationssystem (ECDIS), som anvender
officielle og opdaterede elektroniske sgkort (ENC), samt et passende backup arrangement.

De nautiske kort og nautiske publikationer, som lever op til definitionen i regel 2, benaevnes
ofte “officielle” sgkort og publikationer. Alle andre sgkort og publikationer er pr. definition ikke
officielle. De benaevnes ofte som private sgkort og publikationer og opfylder ikke lovgivnin-
gens krav, hvorfor de ikke ma anvendes til navigation om bord i skibe.
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Kategorier af papirsgkort

Da sgkort i stort malestoksforhold giver flest detaljerede oplysninger, og da rettelser ofte fore-
tages mest ngjagtigt og lettest i sgkort i stort malestoksforhold, skal man altid streebe efter at
anvende disse kort. En lille fejl ved afseetning af skibets position er af langt sterre betydning

i et kort i lille malestoksforhold end i et kort i stor malestoksforhold. Ved navigering i snaevre
farvande og pa ankerpladser far dette iseer betydning.

Sokort findes i flere kategorier, som benavnes:

Oversejlingskort

Kort i malestoksforhold mellem 1:2 500 000 og 1:400 000.

Disse kort daekker meget store omrader. Kortene anvendes kun til navigation i aben sg og
sejladsplanlzegning. De navigatoriske og hydrografiske oplysninger er derfor staerkt forenklet
eller helt udeladt i omrader teet pa land.

Gennemsejlingskort

Kort i malestoksforhold 1:80 000 og 1:100 000.

Disse kort indeholder detaljerede navigatoriske og hydrografiske oplysninger, saledes at ho-
vedfarvandene og de vigtigste gennemgaende sejligb kan gennemsejles.

Besejlingskort

Kort i malestoksforhold 1:40 000 og 1:50 000.

Det tilstraebes, at disse kort indeholder tilstraekkeligt mange navigatoriske og hydrografiske
oplysninger, saledes at havnene vist i kortet kan besejles. | taet beskrevne omrader eller i om-
rader, der er deekket af et specialkort, kan der vaere foretaget en forenkling af oplysningerne.

Specialkort
Kort i meget stort malestoksforhold (starre end 1:40 000 og 1:50 000). De viser omrader, der
kan veere vanskelige at besejle, fx snaevre Igb, havne eller ankerpladser.

Havneplanskort
Planer i meget store malestoksforhold (starre end 1:40 000). De viser omrader, der kan vaere
vanskelige at besejle, fx snaevre lgb, havne eller ankerpladser.

Storcirkelkort

Kort i en projektion, som lader storcirklen fremsta som en ret linje. Kortene daekker meget
store havomrader og kan kun anvendes til planlaegning, hvor storcirkelsejlads er af vaesentlig
betydning, da kortene ikke indeholder oplysninger af nautisk eller hydrografisk art.
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Indhold i papirsgkort

Et sgkort indeholder topografiske, hydrografiske og navigatoriske oplysninger. Maengden af
disse informationer afhaenger af kortets malestoksforhold. Jo starre malestoksforhold des
flere informationer.

Topografiske oplysninger i papirsgkort

Ved topografiske oplysninger forstas kystlinjer, isbraeer, veje, byer og lignende. Ligeledes vil
en lang reekke kendelige punkter, som kan anvendes i forbindelse med navigationen, veere
vist i kortet. Det kan fx veere kirker, antennemaster, tarne og markante skorstene.

Hydrografiske oplysninger i papirsgkort

De hydrografiske oplysninger er bl.a. dybder, bundarter og sejladshindringer i form af grunde,
sten og vrag.

Sekortenes informationer om vanddybde er indsamlet gennem en meget lang tidsperiode.
Enkelte oplysninger i danske sgkort er endnu baseret pa malinger med blylod og loddesnor
eller -stage, foretaget omkring ar 1900. Positioneringen af de malte lodskud blev foretaget
ved dobbeltvinkelmaling eller en anden form for manuel stedbestemmelse.

Dybderne i sgkortene refererer til et sakaldt kortnul (Chart Datum). Kortnul for danske sgkort,
daekkende farvandene inden for Skagen?, er middelvandstand, MSL.

| danske sgkort uden for Skagen® (herunder Grgnland) angives dybderne til Laveste astrono-
miske tidevand (LAT). Dog ma man vaere opmeerksom pa, at i ekstreme vejrsituationer kan
man opleve savel stgrre som mindre vanddybde end angivet i kortet pa grund af hgjvande
(opstemning) eller lavvande forarsaget af vindpres og stremretning.

Dybdekurver er linjer tegnet gennem dybder af samme vaerdi og tjener til at lette oversigten
over dybdeinformationer. Dybdekurverne er tegnet med forskelligt interval, og kortets male-
stoksforhold vil veere afgerende for hvilke dybdekurver, der vises. Der er dog det forbehold,
at der kan veere forhold, som GST ikke har kendskab til og, at fearnsevnte vejrsituationer kan
gere, at vanddybden har aendret sig midlertidigt.

Navigatoriske oplysninger i papirsgkort

De navigatoriske oplysninger er oplysninger om fyr, baker, flydende afmeerkning, maritime
graenser, ruter, misvisning m.m. Alle anvendte symboler og forkortelser er forklaret i publika-
tionen Kort 1 — INT 1.

Positioner

Alle positioner i danske sgkort over Grgnland, udgivet af GST, er enten i Qornoq 1927, WGS-
84 datum eller uden datum i Gstgrenland. Se i gvrigt kortets titelfelt. Man bgr lsese mere om
horisontale og vertikale datums i publikationen Bag om sgkortet.

1) Udenfor Skagen defineres ved en linje, der forbinder Skagen fyr pa positionen 57°45,0’'N 010°35,8’E langs med breddeparal-
lellen 57°45’'N til den svenske kyst.
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Noter

Der kan forekomme oplysende eller advarende noter i kortene. Disse noter kan have stor
betydning for navigateren, der her bliver gjort opmaerksom pa trafikforhold, magnetiske forstyr-
relser, specielle sejladsanvisninger, dybdeforhold, kabler og rgrledninger samt stramforhold.

Palidelighed

Selvom GST bestraeber sig pa at sikre ngjagtigheden af informationerne i sgkortene og de
nautiske publikationer, ma navigatgren vaere opmaerksom pa, at informationerne ikke altid er
fuldstaendige, fuldt opdaterede eller positioneret i henhold til moderne opmalingsstandard.

Intet sokort er ufejlbarligt

Indholdet i sgkortet kan af forskellige arsager afvige fra virkeligheden. Dette kan skyldes at:

1) dybdeinformationen kan veere ufuldstaendig og/eller ungjagtig pa grund af tidligere tiders
opmalingsmetoder,

2) dybdeinformationen kan have aendret sig pga. rastofudvinding, sandvandring og lignende,

3) flydende afmaerkning kan veere drevet eller trukket ud af position,

4) bygge- og anlaegsarbejder i eller i neerheden af havne mv. kan vaere pabegyndt.

5) Punkt 1) og 2) ma navigataren altid vaere opmaerksom pa, isaer nar der navigeres i laegt og
eller sneevert farvand.

Punkt 3) og 4) skal navigatgren selv holde sig orienteret om ved at laese (P) og (T) meddelel-

ser i EfS og ved at falge med i navigationsadvarsler, udsendt via radio, Navtex eller satellit.

Det pahviler til enhver tid navigataren at vurdere palideligheden af de informationer, han/hun

er i besiddelse af med henblik pa at sikre sejladsen mest muligt.

En detaljeret beskrivelse af sgkortets ngjagtighed og palidelighed findes i publikationen "Bag

om sgkortet”.

Sekortenes palidelighed afhaenger forst og fremmest af opmalingen. Jo aeldre opmalingen,
der danner grundlaget for kortet, er, desto mindre palideligt er kortet, dels er nemlig hjeelpe-
midlerne til opmaling i tidens Igb blevet mere fuldkomne, og dels er havbunden mange steder
underkastet forandringer. Jo taettere lodskudslinjerne ligger ved hinanden, desto palideligere
kan dybdeforholdene angives i kortet. Dog ma man erindre, at selv den omhyggeligste op-
maling ikke udelukker, at der kan findes sten og puller med mindre dybder mellem de enkelte
lodskudslinjer.

Man skal derfor sa vidt muligt undga at ga over grunde og flak med laegt vand, selv om der
efter kortet er starre dybde end skibets dybgaende.

| sgkortene er der for bedre oversigts skyld kun anfgrt en stgrre eller mindre del af de ved op-
malingen tagne lodskud.

Er lodskuddene spredt og ujaevnt fordelt, er det tegn pa, at opmalingen er udfgrt mindre
detaljeret.

Steder, der er fuldstaendig blottet for lodskud, ma betragtes som ikke veerende undersgagt.

Er de omgivende dybder store og jeevne, kan man dog formode at traeffe dybt vand pa disse
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steder, men er de omgivende dybder sma, eller det i gvrigt fremgar af kortet, at der i de
pageeldende farvande findes rev, banker eller skaer, bgr man undga disse steder eller kun be-
sejle dem med starste forsigtighed.

Man bgr absolut undga steder, hvor der findes isolerede lodskud, der er laegere end de naer-
mest omgivende dybder.

Hvor der i neerheden af land, seerlig ved fremspringende klippepynter, kun findes enkelte
lodskud, bar man ikke lade sig forlede til at tro, at der ikke findes leegere vand end det, lod-
skuddene angiver. Thi sddanne steder har ikke vaeret ngje undersggt. Man bgr holde sig i
rigelig afstand fra sadanne kyster, og navnlig bgr man ikke runde for taet om pynter, men vel
erindre, at enhver kyst ma betragtes som uren, nar det ikke fremgar af kort og beskrivelser, at
den erren.

Jo mere besejlet et farvand, en havn eller ankerplads er, desto palideligere er kortet i det
mindste i det afmaerkede farvand, da puller, sten eller andre hindringer, der ikke er fundet

ved opmalingen, kan antages senere at veere fundet af skibsfarten og derefter straks tilfgrt
kortene.

Brug altid sgkort i den storste malestok
Da kort i stor malestok giver bedre oplysninger end kort i mindre malestok, bgr de farste altid
benyttes.
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Trykning og opdatering
Som omtalt pa side 12 er det ifglge dansk og international lov enhver skibsfarers pligt at
holde skibets sgkort opdaterede.

Trykning af sgkort

Oplysning om udgivelse af nye kort, nye udgaver eller ajourfgrte optryk bringes i SKR.
Oplysninger om gaeldende udgave af et kort kan ses pa nederste hgjre hjgrne af sgkortet
samt pa www.gst.dk.

Nye sgokort

GST fremstiller og udgiver et nyt kort, hvis aendringer i sejladsmganstret, gendringer i kravet til
kortets deekning/skala eller lignende ggr det ngdvendigt. Et nyt kort kan enten erstatte et ek-
sisterende kort eller supplere kortsamlingen. 2-3 maneder fgr forventet udgivelse af det nye
kort varsles dette i SKR.

Nye udgaver
Ved udgivelsen af en ny udgave annulleres den tidligere udgave af kortet. 2-3 maneder far
forventet udgivelse af en ny udgave varsles dette i SKR.

Ajourforte optryk

Et ajourfert optryk af et kort udgives, nar antallet af rettelser til et kort nedvendigger dette,
eller kortet er ved at veere udsolgt.

Et ajourfart optryk indeholder alle rettelser, der er offentliggjort i SKR. Ved udgivelse af et
ajourfart optryk annulleres tidligere tryk med samme udgavenummer ikke, da brugeren |g-
bende har kunnet opdatere sgkortet via SKR. Det tilrades dog brugerne, af hensyn til det
Igbende rettelsesarbejde, at kagbe de ajourfarte optryk. 5-6 uger fgr forventet udgivelse af et
ajourfart optryk varsles dette i SKR.

Opdatering

Ved anskaffelse af sgkort skal opmaerksomheden henledes pa, at rettelser, der er fremkom-
met efter udgivelsesdatoen, skal udfgres af brugeren selv. Sgkort er ved udgivelsen rettet {il
og med det nr. af SKR, der er angivet i sgkortets nederste venstre hjgrne.

Rettelse af papirsgkort

Rettelser bgr straks indferes i sgkortene.

Nar man retter i sgkortet, er det vigtigt at vaere papasselig og ikke slgre eller zendre i andre
oplysninger end dem, rettelsen vedrgrer. Darligt udferte rettelser kan i vaerste fald genere na-
vigatgrens overblik sa meget, at det kan vaere til fare for skibets sikkerhed.

Alle rettelser, der bliver offentliggjort i SKR er permanente rettelser. Disse skal indfgres i kor-
tet, og nederst til venstre i kortet anfgres arstal og nummer for rettelsen. Der skal benyttes de
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samme kartografiske symboler som dem, der er trykt i kortet eller i Kort — 1 (INT 1).
Rettelser af midlertidig karakter - fx (P) og (T) meddelelser i EfS - indfares i kortet, og tages
ud igen, nar de ikke leengere har relevans.

Datum og indekskort

Datum i de W-grgnlandske kort er for det meste Qornoq 1927, mens nye kort fremstilles i
WGS-84 datum. Noter i kortene oplyser, hvordan positioner afsaettes i kort, nar der skiftes il
kort med andet datum.

Note. Alle E-grenlandske kort er uden angivelse af datum.

Datum for de enkelte kort fremgar af kortets titelfelt og af Produktkatalog.

Indekskort Grgnland kan ses pa http://www.danskehavnelods.dk/indexkort_gronland/
gronlandskesoekort.html samt i Produktkatalog.



‘ 20 ‘ Anvendelse af sgkort

Anvendelse af sgkort

Baker i Grgnland

| Vestgrgnland anvendes baker som sideafmaerkning. Bakerne er opstillet pa klipperne,
lzengst ud mod det farvand, de afmaerker og fremstar med gul stamme og r@d topbetegnelse
med dagslys flourescerende materiale.

Bakerne er forsynet med 3 eller 4 individuelle sorte tal og/eller bogstaver pa gul bund, som
ogsa fremgar af sgkortet.

Baker, der skal holdes om styrbord for indgaende:
Farve: Gul stamme med sorte tal og/eller bogstaver.
Topbetegnelse: 1 rad trekant med spidsen opad.
Refleks: 2 vandrette grenne band.

Baker, der skal holdes om bagbord for indgaende:
Farve: Gul stamme med sorte tal og/eller bogstaver.
Topbetegnelse: 1 rgd cylinder.

Refleks: 2 vandrette rede band.

Bemeerk, at alle baker er vist i kortene med rad farve.

s B xa . :
Fig. 1.1 — Nukariit (Tre Brgdre) Fig. 1.2 - Bagbords bake med nummer
Tidevandsstrom

Ved sejlads i farvande, hvor der er stor tidevandsforskel, ma man have sin opmaerksomhed
henvendt herpa, men ved hjeelp af farvandsbeskrivelser og tidevandstabeller eller nautiske
arbgger kan man altid under normale forhold finde en omtrentlig vandstandsrettelse.
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Havnetid
er det antal timer og dele af timer, der skal adderes til manens kulminationsklokkeslaet pa ste-
det for at give klokkeslaettet for hgjvandes neeste indtreeden.

Misvisning

Denne er altid anfart i kortene, ved at der pa forskellige steder i kortene er anbragt kompas-
roser. Den i kortene angivne misvisning svarer imidlertid til et bestemt ar. Da misvisningen er
underkastet en saerlig forandring, der er forskellig pa forskellige steder af jorden, ma man tage
hensyn hertil. | sgkortene er altid anfert, for hvilket ar den angivne misvisning geelder, samt
hvor stor den arlige forandring er.

Magnetiske forstyrrelser

Mange steder bliver et skibs magnetkompas pludselig genstand for abnorm pavirkning, og
kompasnalen kan gare et stgrre eller mindre udslag. Dette skyldes pavirkninger fra havbun-
den. | reglen streekker disse magnetiske forstyrrelser sig kun over et lille areal, medmindre der
findes mange centrer for magnetiske forstyrrelser teet ved hinanden. Sgkort eller farvands-
beskrivelser indeholder oplysninger om de steder, hvor man ved, at sddanne magnetiske
forstyrrelser kan forekomme.

Bemeaerkninger til de af GST udgivne kort, farvandsbeskrivelser m. m.
Sokortene er pa enkelte specialkort naer konstrueret i Merkators projektion. De pa kortene op-
givne malestoksforhold svarer til en bestemt bredde.

Som grundlag for sgkortene tjener for landets vedkommende Geodaetisk Instituts malebords-
blade og for sgens vedkommende det fra opmalingsskibene og kommunale autoriteter m fl.
indsamlede kortmateriale.

| nederste, venstre hjgrne af kortene anfares det sidste nr. af SKR, efter hvilke de er rettet,
saledes at enhver vaesentlig forandring, der har veaeret bekendtgjort i EfS som vaerende tradt i
kraft til og med det sidst anfgrte nr., er tilfart kortene.

Sejlhandbager

Nye udgaver af kort og b@ger samt annullering af tidligere udgaver bekendtgeres i SKR.
Annullerede kort og bager ma ikke anvendes, da tilfgjelser og rettelser kun henviser til sidste
udgave.

Ved al sejlads, ikke mindst i grenlandske farvande, ber altid benyttes sgkort i starst mulig
malestok.

GST har for at lette navigaterens arbejde i ovennaevnte serier 1, 2 og 3 indtrykt rammerne
med brun eller magenta farve for de sgkort i neermest stgrre malestok, der findes i omradet,
eller hvor det har vist sig mest praktisk blot angivet kortets nummer.

P& samme made vil man kunne finde oplysning om de tilsluttende kort anbragt i kortrammen.
Pa grund af manglende oplysninger fremtraeder en stor del af disse sgkort med fa dybdeangiv-
elser, og sadan vil de antagelig forblive i adskillige ar fremover for flere omraders vedkommende.
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Da oplysningerne i kortene oftest er kommet fra rekognosceringer eller maske fra aldre
indberetninger, hvori pladsbestemmelsen har vaeret mindre god, ma de tages med et vist for-
behold, hvilket i gvrigt vil fremga af en advarselsnote i kortene.

Til gengeeld er oplysningerne om landet i de nyere kort s& gode, som det er muligt at frem-
skaffe dem, idet de er udtegnet efter de bedste metoder efter luftfotografier, og det vil derfor
vaere muligt at bestemme skibets plads ved hjeelp af pejlinger og afstande til kanter af ger o.l.
| disse sgkort er landet tillige forsynet med hgjdeangivelser for fremtraedende fjelde og eer, og
der er indtegnet hgjdekurver, desuden er landet udstyret med en topografisk skyggelaegning.
Alt dette skulle tjene til at gare det lettere for navigatgren at orientere sig og samtidig vaere en
hjeelp under radarnavigation.

Opmaerksomheden henledes dog pa, at selv om GST ved fremstillingen af nye kort over
gronlandske farvande ger disse sa fyldestggrende og ngjagtige som muligt, ma der stadig
regnes med enkelte fejl.

Eksempelvis kan naevnes, at det kan veere vanskeligt pa luftfoto at skelne sma ger fra is, hvilket
indebeerer, at helt sma ger eller skaer kan mangle eller fejlagtigt veere medtaget i sgkortene.
GST modtager med tak alle oplysninger om fejl og eventuelle ungjagtigheder, og det er en
selvfglge, at jo mere udtemmende oplysningerne er, jo bedre, men ogsa omtrentlige pladsbe-
stemmelser er af stor vaerdi for opmalinger, der fremover vil blive s@gt gennemfgart.

Indberetning om fejl ved fyrbelysning mv.

Skibe, fartgjer 0.l. som matte observere fejl ved fyrbelysning i Grgnland, veeltede eller
manglende baker samt fejl i sgkort anmodes om efter omstaendighederne at give oplysning/
meddelelse til Arktisk Kommando, Nuuk (Godthab).

For sgkorts vedkommende anmodes man om at angive oplysningerne, der er trykt i kortets
nederste venstre hjgrne, det vil sige: Kortets nummer, hvornar det er trykt samt det sidste
nummer af SKR, til hvilket det er rettet.
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KAPITEL 2

Farvandsbenavnelser ved Grgnland

2.1 QOstgrenland

Den gstgrgnlandske kyst graenser op til falgende farvande (regnet fra N):
211 Issittup Imaa (Arktiske Hav) beliggende N for Grenlandshavet.

2.1.2 Gronlandshavet, der begraenses af falgende:

Mod N: En linje fra det N-ligste punkt i Grgnland til det N-ligste punkt pa Spitsbergen.

Mod E: Vestkysten af Vestspitsbergen.

Mod SE: En linje fra det S-ligste punkt pa Spitsbergen til det N-ligste punkt pa Jan

Mayen, langs vestkysten af denne til Gerpir pa island 65°05'N 013°30°W.

Mod S: Den islandske kyst fra Gerpir til Straumnes pa island, 66°26'N 023°08°W. Mod SW:
En linje mellem Straumnes og Kap Nansen pa Blosseville Kyst, 68°15'N 029°30°W.

2.1.3 Danmark Straede, der begraenses af felgende:

Mod N: En linje mellem Straumnes pa island, 66°26°N 023°08°W, og Kap Nansen pa
Blosseville Kyst, 68°15'N 029°30"W.

Mod E: Den islandske kyst fra Straumnes til Bjargtangar.

Mod S: En linje mellem Bjargtangar, 65°30°'N 024°30"W og Naajanngivit (Kap Dan)
65°31°N 037°10°W.

Mod W: Den grgnlandske kyst fra Kap Nansen til Naajanngivit (Kap Dan).

2.1.4 Irmingerhavet, der begraenses af falgende:

Mod N: En linje mellem Bjargtangar, 65°30°'N 024°30°W og Naajanngivit (Kap Dan)

65°31'N 037°10°W.

Mod E: Den islandske kyst fra Bjargtangar til Reykjanes.

Mod S: En linje mellem Reykjanes, 63°48'N 022°41°"W og Nunap Isua (Kap Farvel), 59°46°N
043°53"W.

Mod W: Den grgnlandske kyst fra Naajanngivit (Kap Dan) til Nunap Isua (Kap Farvel).
Irmingerhavet udger en del af det N-lige Atlanterhavs W-lige del.
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2.2 Vestgrenland

Den vestgrenlandske kyst graenser op til falgende farvande (regnet fra N):

2.21 Issittup Imaa (Aktiske Hav) beliggende N for Imartaq Lincoln
(Lincoln Hav).

2.2.2 Imartaq Lincoln (Lincoln Hav), der begranses af felgende:
Mod N: En linje fra Kap Morris Jesup til Cape Columbia (Ellesmere Island).

Mod S: Nordkysten af Gragnland fra Kap Morris Jesup til Kap Bryant, derfra en linje til Cape
Sheridan (Ellesmere Island) og N-kysten af Ellesmere Island til Cape Columbia.

2.2.3 Nares Straede mellem Ellesmere Island og Grenland, der kan
inddeles i Robeson Kanal, Hall Bassin, Kennedy Kanal, lkersuaq
(Kane Bassin) og Smith Sund. Nares Straede begranses af:

Mod N: En linje mellem Kap Bryant og Cape Sheridan.

Mod E: Den grgnlandske kyst til Ullersuaq (Kap Alexander).

Mod W: Ellesmere Island kyst til Cape Isabella, 78°19'N 075°03"W.

Mod S: En linje fra Cape Isabella til Ullersuaq (Kap Alexander).

Hele Nares Straede indgar overordnet i Avannaata Imaa (Baffin Bugt).

2.2.4 Avannaata Imaa (Baffin Bugt), der begraenses af:

Mod N: En linje fra Cape Isabella til Ullersuaq (Kap Alexander).

Mod E: Den grgnlandske kyst til 70°00°N.

Mod S: 70°00°N-br. mellem Qeqgertarsuaq (Disko) og Baffin Island.

Den NE-lige del af Avannaata Imaa (Baffin Bugt) benaevnes Qimusseriarsuaq (Melville Bugt).
Fra Avannaata Imaa (Baffin Bugt) udgar mod SE Nordostbugten mellem halvgerne Sigguk
(Svartenhuk) og Nuussuaq og Sullorsuaq (Vaigat).

2.2.5 lkersuaq Davis (Davis Straede), der begraenses af:
Mod N: 70°00°N-br. mellem Qeqgertarsuaq (Disko) og Baffin Island.

Mod E: Af Grgnlands W-kyst.

Mod S: 60°00°'N-br. mellem Grgnland og Labrador

Mod W: Af Baffin Island E-kyst.

2.2.6 Labrador Havet, der begranses af:

Mod N: 60°00°N-br. mellem Grgnland og Labrador.

Mod SE: En linje fra Nunap Isua (Kap Farvel) til Cape St. Francis, 47°45'N 052°27"'W
(Newfoundland).

Mod W: Af Newfoundland- og Labrador E-kyst.
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KAPITEL 3

Generelle oplysninger om Grgnland

Grgnlands territorium ligger mellem breddeparallellerne 59°46°'N og 83°39'N samt mellem
meridianerne 011°39"W og 073°08°W, idet det S-ligste punkt er Nunap Isua (Kap Farvel),

det N-ligste Oodaap Qegertaa (Oodaaq @), det W-ligste Ullersuaq (Kap Alexander) og det
E-ligste Nordostrundingen. Grgnlands samlede areal er 2.127 600 km?, hvoraf 1.833 900 km?
daekkes af indlandsisen, hvis tykkelsen ved ismidten er beregnet til ca. 2700 m.

Det isfri omrade langs kysterne udggr ca. 341 700 km?. Indlandsisen er pa sit hgjeste ca.
2000 — 3000 m over havet og skraner jeevnt ud mod kysterne, hvor en naesten uafbrudt isfri
bjergkaede omkranser den. Det hgjeste punkt er Gunnbjgrn Fjeld (3700 m) som ligger pa
Grgnlands SE-lige kyst mellem Tasiilag og Ittoqgortoormiit (Scoresbysund).

Grgnlands E-kyst er meget indskaret og her findes Grgnlands laengste fjord, Kangerluk Kong
Oscar samt den neeststarste g, llimananngip Nunaa (Milne Land), 3800 km?2.

Grgnlands W-kyst er udpraeget skeergarskyst og den sterste @ er Qeqertarsuaq (Disko) (8700
km?). P& W-kysten mellem Upernavik og Innaanganeq (Kap York) ligger Qimusseriarsuaq
(Melville Bugt), hvor kysten er en naesten ubrudt vaeg af is med kun hgije fjeldtoppe. De
S-ligste 2/3 (900 M) af Vestgrenland fra Nunap Isua (Kap Farvel) til Upernavik har mange
fiorde, en af de leengste, Kangerlussuaq (Sgndre Streamfjord), straekker sig 90 M ind i landet.

Selve indlandsisen er en uhyre stor iskappe, som fylder omradet mellem kystfjeldene og
mange steder ogsa daekker selve fjeldene. Kun toppen af fjeldene stikker flere steder i det
indre af landet gennem iskappen. Indlandsisen har to forhgjninger, der begge ligger E for
centerlinjen gennem landet. Den ene forhgjning ligger pa ca. 65°N og nar en hgjde af ca.
2500 m, den anden pa ca. 75°N og nar en hgjde af ca. 3000 m. Herfra skraner iskappen i be-
gyndelsen jaevnt ud mod kysterne, men efterhanden falder den mere stejlt af. Ved de yderste
omrader af indlandsisen, hvor den er forholdsvis tynd, stikker de nagne klippetoppe mange
steder gennem iskappen. Disse toppe kaldes "nunatakker”. Langs kystomradet er iskappen
mange steder steerkt spaltet og yderst farlig at feerdes pa, og dette gaelder iseer, hvis man er
uden tilstraekkelig kendskab til den teknik, der anvendes under feerdsel pa indlandsisen.

Indlandsisen vokser ved nedbgr og skyder formentlig en til nedbgrsmeengden svarende del
ud ved hjeelp af gletsjere, smeltevand og fordampning. De isfrie kystomrader langs Grgnlands
E-kyst varierer i bredde fra ca. 1 — 120 M. Der er mange ger og af varierende sterrelse langs
denne kyst, som i gvrigt er mindre tilgeengelig end den Vestgranlandske, fordi Den gstgren-
landske Strem farer store meengder af pakis og storis med sig.
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Den starste del af befolkningen i Grgnland bor i de S-ligste 2/3 af Vestgrgnland. De starste
byer i Vestgranland er, Nanortalik, Qaqortoq (Julianehab), Narssaq, Paamiut (Frederikshab),
Nuuk (Godthab), Maniitsoq (Sukkertoppen), Sisimiut (Holsteinsborg), Aasiaat (Egedesminde),
Qasigiannguaq (Christianshab), llulissat (Jakobshavn), Qeqertarsuaq (Godhavn),
Uummannaq og Upernavik.

Byer i Dstgranland Ittoqqortoormiit (Scoresbysund) og Tasiilaq.

Se i gvrigt Den grenlandske Havnelods.

3.1 Generelle oplysninger om @stgrenlands kystomrade
Fra Nunap Isua (Kap Farvel) forlgber Gragnlands E-kyst pa en straekning af ca. 375 M i
NNE-lig retning til omradet ved Tasiilaq, og derfra fortseetter kystlinjen i NE-lig retning pa en
straekning af ca. 450 M til omradet ud for Kangertittivaq (Scoresby Sund).

Fra Kangertittivaq (Scoresby Sund) drejer kystlinjen mod N og forlgber i denne retning til
farvandet ved Nordostrundingen, en streekning pa ca. 660 M, og derfra til Kap Morris Jesup
er dens forlab naermest i NW-lig retning. Langs hele denne kystlinje findes et isbeelte, der
altid er i bevaegelse, og som kommer med strammen fra henholdsvis Issittup Imaa (Arktiske
Hav) og den sibiriske N-kyst; dette isbeelte kaldes den gstgrenlandske is, og dets bredde
og teethed varierer noget med arstiderne. Nogle af disse farvandsomrader er det meste af
aret tilfrosne og utilgeengelige for almindelig skibsfart, og der forefindes stadig meget store
omrader, hvor intet skib endnu har veaeret, hvorfor en del af de tilgaengelige oplysninger er
indsamlet under ekspeditioner, hvor deltagerne i sma fartgjer og motorbade har sejlet i land-
vandet mellem kystomradet og drivisen, under luftrekognosceringer, samt pa sleederejser
over havisen langs kysten. | det hele taget er oplysningerne sparsomme og ma som folge
deraf anvendes under forngden hensyntagen hertil.

Kystlandet mellem Nunap Isua (Kap Farvel) og Tasiilag (Kong Frederik VI Kyst) er karakteristisk
ved at have mange relativt sma og korte fjorde samt mange smé ger. Langs denne kystlinje fin-
des et smalt stykke isfrit land, og lzengere ind i landet rejser indlandsisen sig hurtigt til en hgjde
af mellem 2000 og 3000 m. Kystlandet mellem Tasiilaq og Ittoggortoormiit (Scoresbysund)
(Kong Christian IX Land) kan inddeles i tre ret forskellige afsnit, nemlig omradet mellem:

3.1.1 Tasiilaq og Kangerlussuaq

Vidt forgrenede fjorde skeerer sig dybt ind i landet og danner mange uregelmaessige halvaer
og ger, der er adskilt ved smalle Igb. Landet er overvejende bjergrigt med mange toppe, hvor-
af flere nar en hgjde over 1525 m.

3.1.2 Kangerlussuaq og Blosseville Kyst
Kysten bestar af stejle forbjerge og fjorde, hvis inderste del nas af aktive isbraeer, der skyder
sig ned fra indlandsisen. Her ligger Gunnbjgrn Fjeld (3700 m).
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3.1.3 Blosseville Kyst
Indlandsisen skyder sig helt ud til kystomradet, der kun er lidt indskaret, og hvor der relativt
teet til kysten ligger nogle fa ger.

3.2 Tidszoneindeling i Grgnland

Hele Grgnland har feellestid, nemlig GMT +3 timer, med undtagelse af Ittoqgortoormiit
(Scoresbysund)-omradet, der har GMT +2 timer. Endvidere anvendes ved Pituffik (Thule Air
Base) GMT +4 timer.
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KAPITEL 4

Kursanvisninger for sejladsen langs Grgnland

4.1 Ostgronland, kursanvisninger

411 Generelt

Langs kystomradet mellem Nunap Isua (Kap Farvel) og Tasiilag har drivisen normalt ikke
nogen stgrre udstraekning i E-W-lig retning, idet den naesten altid ligger ret teet til kysten. Selv
kraftig fralandsvind formar ikke at fjerne isen mere end 1 — 2 M fra kysten. Pa grund af dette
isbeelte er det normalt vanskeligt at naerme sig kystomradet det meste af aret, men isbaeltets
bredde varierer dog ret meget med arstiden samt fra ar til ar. Denne kyststraekning anduves
normalt bedst i tiden medio august til medio oktober.

NE for Tasiilaq ligger drivisen som regel noget laengere fra kystlinjen, end den ger laengere
mod S, men sejlads her vanskeliggeres undertiden af de mange isfjelde, der skydes ud fra
fiordene i dette omrade. Denne kyststreekning er meget vanskelig at naerme sig fra sgen,
fordi pakisen her har tendens til at blive presset ind mod kysten, og yderligere hindringer
opstar ved, at den staerke strgm forarsager kraftige isskruninger. N for Ittoqgortoormiit
(Scoresbysund) ligger den gstgranlandske is hele aret, men ved hjeelp af isforsteerkede skibe,
har det vaeret muligt at besejle Jstgrgnland og levere forsyninger ad sgvejen til vejrstationer,
der ligger sa N-lig som Danmarkshavn.

Station Nord pa Nordostrundingen kan ikke besejles og forsynes derfor ad luftvejen via
Pituffik (Thule Air Base).

4.1.2 Anduvning

Anvisninger for anduvning af Grgnland gennem @stgrgnlandsisen kan kun gives i store treek.
Ud for den S-lige del af @stgrgnland forekommer undertiden ganske abent vand, men N for
Danmark Streede ma man imidlertid regne med at skulle passere et mere eller mindre bredt
baelte af pakis, far man nar kysten, og sejladsen ma da tilretteleegges efter de gjeblikkelige
isforhold, hvorom oplysning i besejlingssaesonen bedst fas fra DMI’ Istjeneste, hvor indsam-
ling af is- og vejrmeldinger samt skibspositioner finder sted.

Erfaringsmaessigt ved man, at der findes enkelte steder ud for kysten, hvor passagemulig-
hederne i isen er bedre end andre steder, og hvor der, nar den svaereste del af isbeeltet er
passeret, er mulighed for at finde landvand eller lettere iskoncentration, og saledes na frem
til steder, ud for hvilke der normalt ikke findes mere sammenpakket is end man kan gennem-
sejle. Ogsa tidspunktet, hvor det er mest hensigtsmaessigt at passere isen, varierer ud for de
forskellige dele af kysten. For hele den N-lige dels vedkommende geelder det, at der, omend
kun sjeeldent, er forekommet ar, hvor isforholdene har veeret af en sadan art, at enkelte eller
flere skibe har mattet opgive deres forsgg pa at traenge frem til kysten. Det sted pa den
N-lige del af gstkysten, hvor der tidligst pa aret har vaeret muligt at na land, er straekningen
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mellem Germania Havn og Gael Hamke Bugt (ca. 74°30°N 74°00°N). Allerede i begyndelsen
af juni plejer der her at veere passagemuligheder, som normalt stadig forbedres i lgbet af den
felgende maneds tid.

Ved at anduve iskanten pa 74°30°N, vil man som regel fa den mindste iskoncentration, og der
plejer her at vaere mulighed for at finde rendesystemer W-efter gennem det 120 M brede is-
baelte, der driver mod S langs med kysten. Forinden sejladsen gennem isbeeltet pabegyndes,
bar man altid gennem DMV’ Istjeneste s@ge oplysning om, hvor isens koncentration er mindst,
og hvor isbeeltet lettest gennemsejles. Safremt oplysning om isen ikke kan opnas, ma man pa
stedet orientere sig om gjeblikkelige gennemsejlingsmuligheder pa grundlag af isens art, is-
beeltets bredde, fordeling af vandhimmel over isen. Efter passage af isbaeltets ydre del pa ca.
74°30°N treeffes ofte mellem 017°30°W og 016°00°W et beelte af svaerere is, inden for hvilket
der atter findes mindre iskoncentration eller landvand.

Besejling af Danmarkshavn foretages bedst i august maned. Det synes her at vaere hensigts-
maessigt at anduve iskanten ved fra punktet 74°35°'N 005°00"W at holde mod Danmarkshavn
og derpa s@ge videre frem i denne retning under hensyntagen til isforhold og vandhimmel.
Under besejling af savel Daneborg som Danmarkshavn ma det absolut tilrades at indhente
oplysning om isforholdene gennem DM’ Istjeneste, forinden der holdes ind i isen.

Besejling af Ittoggortoormiit (Scoresbysund) foretages lettest fra primo juli til medio
september.

Det er almindeligt at made pakisen pa 68°40°'N 018°00°W eller lidt naermere Kangikajik (Kap
Brewster), men isen treeffes ofte mere end 100 M fra kysten, og isbaeltets bredde varierer
meget.

Besejling af Tasiilag kan normalt forega fra medio juni til medio oktober. | oktober begynder
nyisen at virke generende i de indre farvande, og endvidere vanskeligggres sejladsen da af
de allerede pa dette tidspunkt lange og marke neetter, sa besejlingsmulighederne er bedst i
august og september.

Pa hvilket sted man bedst kommer igennem isen ud for Tasiilaq, safremt der er megen is i
farvandet, er vanskeligt at sige, og det ma tilrades at kontakte Grgnlands Istjeneste, DMI. Det
var tidligere en god regel at sgge ind i isen pa Naajanngivit (Kap Dan)’s bredde, 65°3°N, og
hvis man sa fik ufrivillige stop, blev man fart med pakisen mod SSW. Denne regel er imidler-
tid ikke ufejlbarlig, og det haender, at der ud for Naajanngivit (Kap Dan) ligger et bredt bzelte
af sammenpakket is, medens der S fra er temmelig dbent vand ind til Tasiilag, og dette skyl-
des formentlig udstrgmning af smeltevand fra Sermilik. Normalt vil det, nar der er megen is i
farvandet, veere bedst at anduve Tasiilaq fra S.

4.2 Vestgronland, kursanvisninger

4.21 Passage af Nunap Isua (Kap Farvel)

Den afstand, i hvilkken man kan passere S om Grgnland, afhaenger af storisen, hvis middel-
greense har sin stgrste udstreekning mod S i maj maned, nemlig til lidt S-ligere end 59°00°N.
| arets @vrige maneder findes denne middelgraense enten pa 59°00°N eller N-ligere. | den
starste del af besejlingsperioden kan sejladsen til Grgnland langs storcirklen E fra derfor
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lzegges an pa at passere Nunap Isua (Kap Farvel) laengde pa 59°00°N, safremt man ikke

i forvejen fra DMI’s Istjeneste, har modtaget oplysninger om uszedvanlige isforhold. Under
rejsen W over bgr man ved hjaelp af de daglige, meteorologiske vejrmeldinger holde sig ajour
med vejrforholdene ved Grgnlands S lige del, hvor steerke N-lige vinde kan drive isen langt S
over, enten som en tunge fra iskanten eller som en fra den gvrige del af pakisen isoleret del
(en “@”). Har sadanne vinde blaest i nogen tid, ma man ofte efter passagen af 040°00°W styre
noget S-ligere for at passere Nunap Isua (Kap Farvel) i stgrre afstand.

Isbeeltet S for Grgnland kan i maj og juni blive ca.100 M bredt, dvs. na til 58°00°N. Isfjelde er
observeret 240 M SE for Nunap Isua (Kap Farvel) og erfaringsmaessigt har det vist sig, at det
kan veere en fordel at holde sa langt S pa som muligt.

Fig. 4.1 - Nunap Isua (Kap Farvel) set fra W.

4.2.2 Passage langs Vestgrenland

Efter passage af Nunap Isua (Kap Farvel) afhaenger skibets videre kurs af, hvorvidt det er
bestemt til:

4.2.21 Ikersuup Sioraa (Julianehab Bugt)

4.2.2.2 llorput (Arsuk Fjord), Paamiut (Frederikshab)

4.2.2.3 Kysten N for Paamiut (Frederikshab)

4.2.2.4 Upernavik — Innaanganeq (Kap York)

4.2.2.1 lkersuup Sioraa (Julianehab Bugt)

Afhaengigt af is- og sigtbarhedsforholdene kan man efter passage af Nunap Isua (Kap Farvel)
enten:

a) i sigtbart vejr folge iskanten eller kysten W og N efter eller

b) styre W indtil 046°00"W og derpa holde N pa eller mod Nunakuluut. Om anduvning

og besejling af lkersuup Sioraa (Julianehab Bugt), se i gvrigt DGL — Sejladsanvisninger
Vestgrgnland.
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4.2.2.2 llorput (Arsuk Fjord) eller Paamiut (Frederikshab)

Fra Nunap Isua (Kap Farvel)s lzengde styres W indtil 046°00°W derefter aendres kursen mod
60°00°N 049°00°W.

Fra dette punkt styres (safremt isforholdene tillader det) N over, indtil landkending fas ved
Nunakuluut eller landet omkring llorput (Arsuk Fjord) eller muligvis endnu N-ligere, idet
man holder godt klar af Kitsissut (Ydre Kitsissut) og Kitsissunnguit (Indre Kitsigsut) W for
Nunakuluut.

Om anduvning og besejling af llorput (Arsuk Fjord), se i gvrigt DGL — Sejladsanvisninger
Vestgrenland.

Er man bestemt til Paamiut (Frederikshab), holdes, efter at have faet landkending, langs
kysten N efter. Om anduvning og besejling af Paamiut (Frederikshab), se i gvrigt DGL —
Sejladsanvisninger Vestgrgnland.

4.2.2.3 Kysten N for Paamiut (Frederikshab)

Fra Nunap Isua (Kap Farvel) laengde styres W indtil 046°00°W. Derefter holdes mod 60°00°N
050°00°W fra hvilket punkt kursen saettes mod Fyllas Banke.

Under sejladsen videre N over i Ikersuaq Davis (Davis Straede) holder man sig - afheen-

gig af bestemmelsessted - over bankerne i 10 — 30 M afstand fra land. N for Sisimiut
(Holsteinsborg) kan man imidlertid tidligt pa aret, safremt vestisen ligger langt E over,

blive tvunget til at matte holde sig i kort afstand fra land. Om passage af straekningen
Sisimiut (Holsteinsborg) — Aasiaat (Egedesminde), se i gvrigt DGL — Sejladsanvisninger
Vestgrgnland..

4.2.2.4 Upernavik — Innaanganeq (Kap York)

Den seedvanlige rute fra Upernavik til Qimusseriarsuaq (Melville Bugt) S-lige del gar uden-
skeers i 2 — 3 M afstand fra de yderste synlige @ger og skeer. dgruppen Kingittortallit pa ca.
73°00°'N og Kitsissorsuit (Edderfugleger) pa 74°00°'N kan passeres ret taet. Isen kan dog her
pludselig seette ind mod land, hvis det frisker fra SW eller W.

Skal man fra Upernavik til Innaanganeq (Kap York), saettes kursen normailt fra en position
klar af gerne ud for Upernavik direkte mod Innaanganeq (Kap York). Mgdes isvanske-
ligheder undervejs, sgger man at omsejle disse ved at holde W over. Se i gvrigt DGL

— Sejladsanvisninger Vestgrgnland.
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KAPITEL 5

Rad for sejlads med mindre skibe i
gronlandske farvande

5.1 Sejlads, generelt

Sejlads i Grgnlands indre farvande skal finde sted iht. SFS bekendtgarelse nr. 1697, 11/12
2015, ved anvendelse af lods eller kendtmand. Kendtmand er defineret som en person med
kvalifikationer, der svarer til kravene i SFS bekendtggrelse nr. 1697.

Se i gvrigt SFS bekendtgarelse nr. 1697 i appendiks.

Tvinges man ind i ukendt skeergardsfarvand - ga langsomt - hav ankeret affiret til ca. 15 m,
hold loddet gaende, hold skaerpet udkig fra steevnen eller endnu bedre fra tenden. Veer klar til
hurtige mangvrer. Ga savidt mulig ind med stigende vande. Send om muligt bad i forhand med
handlod, hold godt klar af lave naes, hellere neermere til bratte, stejle affald. Dgnning og s@ vil
ofte afslgre de blinde skeer (grunde), og man skal ga af vejen for brad eller uregelmaessig s@.

5.2 Sejlads i is

Udvis starst mulig forsigtighed under sejlads i farvand, hvor der forekommer is, hold skeerpet
udkig og ga med reduceret fart.

Drej af selv for sma isskosser, de er stgrre end man tror.

G4 aldrig for neer til isfjelde.

Ga aldrig med fuld fart ind i fastis, selv om den ser ud til at veere tynd. Man bliver ofte ubeha-
geligt overrasket.

Ikke alene i marke og usigtbart vejr, men ogsa i dagslys under uheldige belysnings- og
vejrforhold kan det veere vanskeligt at fa @je pa isskosser af de dimensioner, man ikke bar
komme i bergring med. | frisk vejr med brad pa sgen og under seerlige belysningsforhold kan
mindre isskosser vaere uhyre vanskelige at se. Blais (den glasklare breeis) kan endog selv
ved hgjlys dag og under gunstige belysningsforhold, veere vanskelig at se.

Under rolige forhold, flovt vejr og ingen dgnning, og med en palidelig mand i istenden, kan
man naesten altid finde vej frem, selv i nogenlunde teet pakis (storis). Men i denning bar man
ikke ga ind i isen, medmindre den er meget aben, sa aben, at man kan navigere uden at
komme i bergring med isen.

Dgnningen kan sta bade 5 og 10 M ind i et isbeelte.
Veer forsigtig med at ga ind i “lommer”.

Man skal ikke lgbe an pa “landvand” inden for isen.
Fastis ses ikke langt, men dukker pludselig op.
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Sejlads i snaevert stremfarvand med storis kan vaere et meget hasarderet foretagende. Isen
kan opfere sig pa de meerkeligste og mest uberegnelige mader. Sterst mulig agtpagivenhed
kraeves. Sadan sejlads bar helst undgas.

Faler man sig indespeerret i storisen sa lad veere med i blinde at foretage planlgse angreb pa
isen — stop — afvent — rekognoscér fra tanden. Der viser sig da naesten altid en udvej.

Med hensyn til drivis (pakis — storis) kan situationen hurtigt aendre sig (et farvand, som findes
speerret, kan i lgbet af fa timer abne sig for sejlads).

Samling af starre isfjelde er som regel tegn pa mindre vanddybde (grund, banke, isfjelds-
banke) o.l.

5.3 Ankring

Under optreekkende uvejr bgr man hellere sta til sgs frem for at s@ge usikker ankerplads (lze).
Undga sa vidt mulig at “traekke” ankeret under opankring, da ankeret herved tit er udsat for at
blokeres med sggraes, tang ol. og derved mister evnen til at bide sig fast.

Ankrer man med ét anker, hav altid det andet anker klar til brug.

Til ankers: Bjeerg eventuelle sgsatte fartgjer om natten, hav maskinen klar til gjeblikkelig
brug, ger skibet sgklart, hav sa vidt muligt en projekter klar og hav et handlod klar pa deekket.
Hold gje med barometeret, selv om det ofte kreever seerlig erfaring at tyde visningen rigtigt.

5.4 Forskellige anvisninger

5.4.1 Pladsbestemmelse ved pejling og horisontal vinkelmaling

Ved pladsbestemmelse ved pejling og horisontal vinkelmaling ma der udvises megen omhu;
dette geelder navnlig i Nordgrenland, hvor sigtbarheden oftest tillader maling pa lange
afstande.

Man ma erindre, at sigterne er storcirkler, medens de i sgkortet udseettes som kompaslinjer.
Den rettelse (merkatorrettelse), der skal anvendes pa storcirkelpejlingen for at fa pejlingen ad
kompaslinjen, er pa:

60°N Br.: 0,43 x L
70°N Br.: 0,47 x L
80°N Br.: 0,49 x L

hvor L er la&engdeforskellen mellem skibets gissede plads og det pejlede punkt.

Nar pejlingen angives fortlgbende fra N gennem E (0°-360°), er rettelsen positiv, hvis punktet
ligger E-ligere end skibet, og negativ, hvis punktet ligger W-ligere end skibet.

For horisontal vinkelmaling geelder en rettelse, der kan udtrykkes ved samme formel som for
pejlingers vedkommende, idet dog L i dette tilfeelde betyder laengdeforskellen mellem de to
punkter, til hvilke der males. Rettelsen er her positiv, hvis venstre punkt ligger W-ligst, og ne-
gativ, hvis venstre punkt ligger E-ligst.
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5.4.2 Ankring og fortgjning

Under ankring i havne eller fiorde ma man ngje forvisse sig om, at ankeret (ankrene) holder;
flere steder findes svaer bevoksning af store tangplanter, der vanskeligger det for ankrene at
bide sig fast i bunden.

Fortajning i de havne (byer), hvor der ikke findes kajplads med tilstreekkelig dybde, foregar pa
den for hver enkelt havn mest hensigtsmaessige made. | almindelighed kan siges, at der, sa
snart ankeret er faldet, bgr veere fartgj klar langs skibssiden til at saette en manila- eller nylon-
trosse ind til fortgjningsstedet. Der benyttes altid motorbad til trossefaring. Efter fastgarelse af
trossen i land og indhivning i denne, seettes wirer/trosser ind til de forhandenvaerende ringbolte
eller stabler agten for skibet, eventuelt ogsa fortajninger forfra. Man star sig ved straks at seette
sa megen fortgjning ind, at skibet kan ligge trygt under en storm. Stormene i Grgnland kan
komme pludseligt, og skal man farst efter uvejrets indtraeden seette mere fortgjning i land, kan
dette undertiden vise sig at veere umuligt og vil altid veere forbundet med stort og besveerligt
arbejde. Starre skibe bgr sa vidt muligt seette de enkelte fortgjninger ind til hver sin ringbolt eller
stabel. Det er sket, at aeldre ringbolte, hvortil der var fortgjet, er braekket under storm. Fortgjes
til ringbolte, ber der endvidere saettes fast om selve bolten og ikke i den svagere ring.

5.4.3 Vandfyldning

Vandfyldning i Grgnland foregar hovedsageligt direkte fra slange i land. For mindre skibe kan

vand desuden fyldes fra elve samt i isfyldte farvande ved det N-ligste Vestgrenland og ved

Jstgronland fra smeltevandsseer pa isskosser og flager.

Under vandfyldning direkte fra en elv ma enkelte forhold iagttages:

1. Kun elve med rigeligt vand bgr benyttes.

2. | neerheden af en vandfyldningselv ma der ikke findes bebyggelse. Elven ma heller ikke
veere et sadant sted, hvor hunde eller (i Sydgranland) far til stadighed feerdes.

3. Vandfyldningsslangen (forsynet med sejldugstragt) saettes godt op over hgjvands maerket
pa klipperne.

4. Foregar vandfyldningen ved faldende vande, ma man passe, at vandfyldningsfartgjet sta-
digt holdes flydende og ikke bliver haengende pa klipperne.

5.4.4 Ultraviolet lys. Sneblindhed

Ultraviolet lys forarsager sneblindhed, idet gjets hornhinde beskadiges. Man skal beskytte
gjnene mod det ultraviolette lys, der reflekteres fra sne og is, ved at baere solbriller med UV-
filter sa laenge solen er fremme. | nadstilfeelde kan et par effektive briller fremstilles af pap
eller karton eller andet materiale. | materialet skeeres to smalle, vandrette gjenspalter og bril-
lerne kan holdes pa plads med en strop eller elastik.

Nogen beskyttelse kan ogsé opnas ved at farve ansigtet sort omkring @jne, naese og kin-
der med jord, treekul eller sod. Man kan blive sneblind i overskyet eller skyet vejr lige sa let
som i direkte sollys, idet ultraviolet lys altid findes. Et angreb ger modtagelig for et andet.
Symptomerne indtreeffer efter nogen tid. Der dannes bittesma blaerer som brister og efter-
lader sma sar. Disse sar er meget smertefulde, men laeges igen i Igbet af et par degn. | den
periode er bedst at opholde sig i mgrke.

Se igvrigt solvarsel (UV-indeks for Grgnland) pa: http://www.dmi.dk
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5.4.5 Hundegalskab

Hundegalskab er i perioder epidemisk opstaet blandt hundene i Grgnland. Smitten stam-
mer fra reevebestanden. Andre dyr kan i princippet smitte, saledes bl.a. ulve, moskusokser,
rensdyr, heste og katte. Pa grund af forskellige forhold er reevene mere kontaktsggende med
bopladserne end tidligere og derfor farligere. Raeve angrebet af hundegalskab er aggressive
ogsa over for mennesker. Hvis et menneske er bidt af en reev eller en hund mistaenkt for hun-
degalskab, ma der straks sgges leege.

5.4.6 Overisning og foranstaltninger derimod

Overisning er altid et alvorligt problem, idet overisning kan medfgre risiko for skibet, og under
besejling af Grgnland i vintermanederne kreever problemet savel rederes som skibsfgreres
opmeaerksomhed.

Risikoen for overisning er sterst i manederne november til marts, hvor luftens temperatur er lav.
Det er dog sjeeldent, at overisning farer til en virkelig farlig situation, idet de skibe, der
anvendes i sejladsen pa Grgnland, seedvanligvis er i besiddelse af ekstra fribord (reserve-
baereevne) og derfor normalt ogsa har tilstreekkelig stabilitet til at kunne klare en forholdsvis
kraftig overisning.

Overisning af skibenes redningsmateriel, iseer redningsbade og redningsflader med davider
og taljer, rummer den fare, at man under kraftig overisning muligvis ikke er i stand til at saette
redningsbade/-flader i vandet under en ngdsituation.

5.4.7 Forholdsregler mod overisning

Til dato synes der ikke at veere tilvejebragt noget effektivt middel mod overisning, men det
kommer i gvrigt i tilfeelde af overisning meget an pa, om fareren kender sit skib og ved, hvor-
ledes det bedst kan laegges i sgen for at tage mindst muligt vand over deek og luger. Hvis

det er muligt, bgr redningsmateriel holdes rent for is, idet besaetningen med passende mel-
lemrum friger det for is, men det kan vaere og er som regel meget vanskeligt arbejde i darligt
vejr. Oppustelige redningsflader synes i disse farvande at veere mere hensigtsmaessige som
redningsmateriel end bade, idet flader ikke er sa tilbgjeligt til at overise og tillige under op-
pustningen har en betydelig kraft, der er i stand til at spraenge et forholdsvis tykt lag is.

Ved iagttagelse af fornuftige ssmandsmeessige forholdsregler kan risikoen ofte begraenses
sa meget, at den ikke bliver en alvorlig hindring for forsvarlig sejlads aret rundt. Da overisning
som regel opstar under storm eller kuling med lav luft- og vandtemperatur, har det med held
veeret praktiseret at holde skibet op mod vind og s@ med sa ringe fart, at det netop kan styre.
Kan dette ikke lade sig gare, ma skibet drejes til med vind og sg ca. 30°-45° ind pa siden,
men her ser det ud til, at risikoen for overisning til gengaeld er starst, idet sprgjtet fra sgen her
har den storste flade af skibet at seette sig fast pa. Er vejret sa darligt, at overisning i sterre
omfang ikke kan undgas ved at holde skibet op mod s@en, bar der med mindst mulig styrefart
lzenses for vejret, idet sgsprajt herved reduceres til et minimum. Er det ikke muligt at be-
greense overisningen, og safremt det frygtes, at skibets stabilitet forringes i en sadan grad, at
der opstar fare for skibet, kan man maske forgge stabiliteten ved at fylde tomme bundtanke,
men dette ma da geres i god tid, idet stabiliteten under tankenes fyldning forringes af de frie
vaeskeoverflader i tankene. | gvrigt kan man under lastning af skibet tage lastens fordeling i
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betragtning og s@rge for, at s& meget tungt gods som muligt lastes i bunden af skibet under
vinterrejserne.

5.4.8 Observerede svaere overisninger

Det rapporteres saledes, at et skib den 25. januar er blevet overiset under en NW-Ilig orkan
200 M ESE for Kap Farvel. Luftens temperatur var ca. +4° til +8° C, og der faldt naesten uaf-
brudt snebyger. Sasprajt forarsagede overisning af hele skibet, og der matte drejes under,
idet farten holdtes sa langt nede, at skibet netop kunne styre en kurs, der 1a mellem 30°-40°
fra vinden.

Efter 2 dagns forlgb aftog vindstyrken til omkring 14-20 m/s, og det blev forsggt at forage
farten, men herved forggedes overisningen, og farten matte igen nedseettes til styrefart.
Efter nogle dggn, hvorunder overisning stadig havde fundet sted, kunne stabilitetsforandring
tydeligt maerkes, og man anslog veegten af den dannede ismaengde til ca. 250 tons. Det blev
derefter besluttet at sejle med vinden agterind SE efter, indtil man kom ned i varmere vand,
hvor afisning kunne foretages.

Det er ogsa forsggt at stoppe maskinen og lade skibet drive, men i darligt vejr vil vandet da
stadig ryge over skibet, og i grenlandske farvande er det pa grund af is ogsa ngdvendigt, at
man hurtigt kan mangvrere.

Medio marts har et skib pa positionen 59°24°N 037°45'W ligeledes veeret udsat for overisning
i sveer grad, men det lykkedes da ogsa at begraense overisningen, sa stabiliteten ikke forrin-
gedes pa farlig made. Luftens temperatur var under overisningen ca. +5,5° C.

| Danmark Straede har det under en overisning veeret nadvendigt at vende rundt og ga sty-
refart med vind og s@ agterind i 24 timer. Risikoen for overisning er nok ogsa mindst, hvis
man om vinteren kan holde sig klar af den kolde havstrem fra Danmark Straede, med andre
ord godt klar S om Nunap Isua (Kap Farvel), men der kan ikke gives sikre regler, da skibets
bestemmelsessted jo ogsa ma tages i betragtning, og den enkelte fgrer méa selv sk@nne over
forholdene i hvert enkelt tilfaelde.

Farvandet ved Nunap Isua (Kap Farvel) besejles i vintermanederne ikke af mange andre
handelsskibe end de, der skal til grenlandske byer og pladser, men der er ofte en del starre
udenlandske fiskefartgjer og store trawlere i farvandet.

Besejlingen af byer og vejrstationer i Jstgrenland N for Tasiilaq foregar kun i sommermane-
derne, og pa denne arstid forekommer der ikke overisning af betydning. Overisning af et skib
som fglge af s@sprajt forekommer i gvrigt sjaeldent inde i pakisen, hvor sgen ikke nar nogen
stor hgjde.
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Kuldeindeks — Afkglingsindeks — Windchill factor
Temperatur C | 10| 5/ 0 -5 -10| -15] -20 -25 -30 -35 -40| -45/ -50
Vindhastighed
Km/t| M/s | Kn
0 0 0 10 5 0 -5
7 2 4 9 3 -2 -8
14 4 7 8 2 -4 -10
22 6 1" 7 1 -5 12
29 8 15 7 0 6| -13
36 10 19 6 0 -7 14
43 12 22 6 -1 -8 -14
50 14 26 5 -1 -8 -15
58 16 30 5 -2 9| -16
65 18 33 5 -2 9| -16
72 20 37 5 -2 9| -16
79 22 4 4 -3| -10| -17
86 24 44 4 -3 -10| -17
94 26 48 4 -3 -10| -18
101 28 52 4 3 -1 -18
108 30 56 4 4 -1 -18
115 32 59 4 4 -1 -19
Kuldeindeks Ved vedvarende pavirkning og korrekt paklaedt
0 til -27 Lav til moderat risiko, men risiko for forfrysning ved laengere ophold

Tiltagende risiko, lettere forfrysning af blottet hud indenfor 10-30 min.

Tiltagende fare, forfrysning af blottet indenfor 2-10 min.

Stor fare, forfrysning af blottet hud i Iabet af mindre end 2 min.

Fig. 5.1 — Kuldeindeks.
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5.5 Sejlads i isregioner

Approximate Finnish-Swedish regulations (Baltic classes) and other ice classes correspondence.
Classification Society Ice Class
Finnish-Swedish lce Class Rules 1A Super I3 IB IC Category Il
Russian Maritime Register of Shipping (Rules Arc5 Arc 4 lce 3 lce 2 e 1
2007)
Russian Maritime Register of Shipping {Ru-
les 1995) UL L1 L2 L3 L4
Russian Maritime Register of Shipping {Ru-
les 1999) Lus Lu4 Lu3 LUz LU
American Bureau of Shipping 1AA A1 1A AD IB IC Do
Bureau Veritas 1A SUPER 1A IB IC D
CASPPR, 1972 A B c D E
China Classification Society Ice Class B1* lce Class | lce Class | lce Class Ice Class B
B1 B2 B3
i ICE-1A
Det Norske Veritas ICE-1A* ICE-10 ICE-05 ICE-1B ICE-1C ICE-C
Germanischer Lloyd E4 E3 E2 E1 E
Korean Register of Shipping ISS 151 152 1S3 154
Lloyd's Reqgister of Shipping 1A3 14 1B 1C 1D
Mippon Kaiji Kyokai 1A Super 1A IB IC 1D
Registro Italiano Navale 1AS 1A IB IC ID
Polski Rejestr Statkow L1A L1 L2 L3 L4
IACS Polar Rules PCE PCT

Fig. 5.2 — Tabel for isklasse.

5.5.1 Isnavigation

Sejlads i de polare farvande har en seaerlig karakter, idet isens udbredelse og til tider svaere
dimensioner, stiller store krav til skibets beskaffenhed og navigaterens kendskab til de en-
kelte farvandsomrader og arstidernes indflydelse pa isen og dens udbredelse.

Navigatgren ber tilegne sig et indgaende kendskab til stram- og vejrforholdene.

| de grgnlandske farvande er der hele aret is i starre eller mindre omfang, isen har forskellig
oprindelse og bengevnes som hhv. isfjelde, braeis, polaris (storis) samt vinteris og vestis (ast-
canadisk vinteris).

Det ber tilstraebes at planleegge sejladsen saledes, at man undga ungdvendig kontakt med
isen, ofte er det muligt at omsejle denne.

Isens dimensioner i de grgnlandske farvande er for almindelige skibstyper umulig at bryde.
For skibe med tilstraekkelig isforsteerkning og maskinkraft er det muligt at bryde isen i visse
farvandsomrader og pa bestemte arstider.

Sejladsen i isen skal laegges an pa, at finde og udnytte abninger og rendesystemer mellem
isskosser og isflager for at na frem til bestemmelsesstedet.

Isen i de gregnlandske farvande er under stadig forandring pga. vind- og stremforhold. De
skiftende forhold ma navigateren vurdere og opfatte for at udnytte dem i planlaegningen af
den sikre sejlads.
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Hvis skibets fremdrift stoppes pga. isens sammenpresning, skal skibet sikres pa bedst mulige
made ved at udnytte bugter og vager i isen, hvor is presset er mindst muligt. Bliver ispresset
sa steerkt, at der opstar fare for skibets sikkerhed, skal alle hjaelpemidler tages i brug for at
redde besaetning og passager.

Sejlads i grenlandske farvande kraever navigatgrens absolutte fortrolighed med de fore-
kommende vejr- og isforhold samt et indgaende kendskab til skibets mangvreegenskaber
og begraensninger.

5.5.2 Kendskab til isen

Som en vigtig del af sejladsplanlaegningen, farend skibet sejler ind i isfyldt farvand, bgr navi-
gatgren indhente oplysninger om vejr, stream og is forholdene. Isaer iskort er af vital betydning
for planlaegningen og gennemfarelsen af en sikker og hensigtsmaessig sejlads. Iskort vil
bidrage til at give navigatgren et overblik over isens udbredelse og koncentration, samt hvor
det kan vaere mest fordelagtigt at sejle ind i isen i forhold til skibets bestemmelsessted.
Navigateren bgr benytte alle tilgeengelige oplysninger (is- og vejrkort, farvandsudsigter m.m.)
til planleegningen af sin sejlads.

5.5.3 Klarggering til sejlads i isfyldt farvand

Farend skibet sejler ind i isfyldt farvand ber forepeaktankene, safremt det er muligt, fyldes for
at give forskibet en ekstra styrke hvis isen tgrnes.

Isprojektgrene bgr klarggres.

Om vinteren, hvor der er mulighed for overisning, ber der tages de ngdvendige forholdsreg-
ler, fx overdeekning af fortgjnings/ankerspil, bankning af is pa isaer vertikale overflader, samt
dreening af brandledninger pa yderdeek.

Der begr udvises den stgrst mulige forsigtighed og udkigstjenesten bar skeerpes ved ugun-
stige vejrforhold, da isser mindre isskosser kan veere vanskelige at detektere selv med nye
moderne radarsystemer.

5.5.4 Sejlads i is med forskellige skibstyper

De mest almindelige skibstyper, der anvendes til sejlads i grgnlandske farvande er helsvej-
sede stalskibe, treeskibe samt glasfiberfartgjer. Et stalskib, der ikke er specielt forsteerket til
ishavssejlads, ber ikke komme i kontakt med isaer polaris. Et sddant skib kan navigeres igen-
nem farvande med sma iskoncentrationer af de forekommende istyper med forsigtighed.
Ved stgrre koncentrationer af isaer polaris og vinteris skal skibet have en tilstrackkelig isfor-
staerkning for at undga skader pa skibets skrog, skrue og ror.

Et staerkt bygget traeskib er mere elastisk end et stalskib. Hvis det desuden er forsynet med is-
forhudning (plader af kobber eller jern i vandlinjen), er det saerligt velegnet til ishavssejlads, idet
det i langt hgjere grad taler at blive udsat for stgd og ispres end et stalskib. Glasfiberfartgjer
skal navigeres under hensyntagen til de samme forhold som de @vrige skibstyper.

Glasfiber er et flexibelt materiale, som taler sted og ispres.

For alle skibstyper geelder, at sammenstgd med flager og isskosser selv med ringe fremdrift i
skibet kan forarsage indtrykninger af skibssider og spanter.
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5.5.5 Et skibs mest udsatte steder

er i regelen agterenden samt skibssiderne ud for maskin- og kedelrummene. Pa agterenden,
der normalt er konstrueret svagere end forstaevnen, har isen let ved at geore skade, blandt
andet ved at gdeleegge skrue og ror. | skibe, der skal ga i is, bgr derfor skrue og ror sidde
dybt og godt beskyttet. Fyldige vandlinjer i agterskibet vil medvirke til at beskytte ror og
skrue; is, der stader mod skibets agterende eller glider forbi denne under skibets fart frem-
over, skal kunne vises af i sa stor afstand som muligt fra skruen og roret. | ishavsskibe var
skruen tidligere som regel af stgbejern, men i moderne ishavsskibe oftest af kobber/nikkel/
aluminium eller rustfrit stal i en speciel legering. Til sikring af skrue og krumtapaksel kan i en
af flangekoblingerne pa skrueakslens indenbords del benyttes spraengbolte, der er tilpasset
saledes, at disse vil skaeres over, for skrue og krumtapaksel beskadiges.

Et skibs maskinrum er ofte svagere over for tvaerskibs tryk end den gvrige del af skibet, hvil-
ket ma tages i betragtning i tilfeelde af ispres eller skruning, hvor man ferst og fremmest ma
sgge at lette istrykket ud for denne del af skibet.

5.5.6 Ishavsskibe

Er konstrueret og udstyret specielt til de seerlige forhold som er geeldende i isfyldte farvande.
Skibets skrog er konstrueret sa solidt, at det kan modsta store ydre pavirkninger. Ligeledes
tilstraebes det at udforme skibets skrog sa det frembyder sa fa sarbare omrader som muligt.
Et velegnet ishavsskib er kort og bredt med skrue og ror dybt i vandet. Et sadant skib har
starst chance for at klare de varierende isforhold og kan lettere mangvreres mellem isflager
og isskosser.

For at beskytte skrue og ror er skibet udstyret med isknive til at afvise isen med. Et moderne
ishavsskib har stor maskinkraft. Dieselmaskineri er det mest anvendte fremdrivningsmiddel
enten direkte eller som diesel-elektrisk kraftoverfaring til skruen. Til at forbedre mangvre-
regenskaberne er skibene udstyret med regulerbar skrue, samt bovpropeller og eventuelt
sternpropeller.

Staevnen pa et ishavsskib er fremfaldende, sa skibet kan glide op over isen og udnytte ski-
bets vaegt til at bryde isen, samt medvirke til at reducere isens pavirkninger pa skroget nar
skibet tarner isen.

Ishavsskibe er ofte udstyret med faciliteter til handtering af helikopteroperationer.
Ishavsskibe kan veere udstyret med en istende, der er anbragt pa en mast sa hgijt i skibet
som muligt. Istenden er lukket og udstyret, sa det er muligt at mangvrere skibet derfra.

5.5.7 Istenden

En vigtig del af ishavsskibets udstyr er istanden, der anbringes pa en mast sa hgjt som muligt.
Medens udsynet fra broen over den skruede is er begraenset til de naermeste flager og skos-
ser, kan man i klart vejr fra en hgjt anbragt istende overse isen i betydelig laeengere afstand og
derved bedre udnytte render og sleek i isen. Under sejlads i mangelfuldt opmalt farvand, eller
teet pa land giver udsynet fra istsnden mulighed for, hvis vandet er klart, at opdage skeer og
grunde sa betids, at grundstgdning kan undgas. Det vil ligeledes veere muligt fra istenden at
falge den is, der befinder sig ret for staevnen samt i naerheden af skrue og ror. | teet is bar et
skib s& vidt muligt dirigeres fra istenden.
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En ideel istande er anbragt sa hgjt som muligt og er bygget som et lukket hus med store vin-
duer hele vejen rundt, sa udsynet er uhindret, desuden bar den veere opvarmet. | tenden er
anbragt alle ngdvendige kontroller for skibets mangvrering, kompas med pejldiopter, samtale-
installation til bro og maskinrum samt andre for navigeringen ngdvendige instrumenter.

| nyere skibe kan man udfgre alle mangvrer direkte fra tanden.

5.5.8 Forskelligt udstyr

Af seerligt udstyr, som et ishavsskib under forskellige forhold méa/skal veere forsynet med, kan
naevnes: Sggelys, isprojektarer, isankre, ishakker, isgkser, i sma fartgjer lange badshager og
stager, i alle fartgjer gode wirer til forhaling i isen, kunstig horisont, transportabel pumpe med
lange slanger til vandfyldning fra isen, vdben og ammunition til jagt og forsvar mod bjarne,
rygsaekke eller lignende med ngdproviant, soveposer, vindteette vanter og huer samt en eller
flere lette bade til at tage med ud pa isen, hvis skibet skal forlades. Reserveskrue bgr altid
medfgres ligeledes materialer til oprigning af ngdror. En vandkikkert er praktisk til besigti-
gelse af ror og skrue. Tidligere anbefaledes issave, spreengstof og isbor; men spreengstof og
issav har ringe virkning i sveer polaris, i forhold til moderne polarskibes maskinkraft, derimod
kan sma fartgjer muligvis fa gavn af save og spraengstof.

5.5.9 Made med isen

Under sejladsen mod isen er det muligt, at man ferst ser denne, nar skibet er taet inde pa

den, da vejret ved iskanten som oftest er taget og usigtbart. Med radar vil man i stille vejr

kunne fa ekko fra iskanten i nogle fa M afstand (2-4 M).

Under gunstige vejrforhold er det muligt visuelt om dagen at observere drivis og fastis i en

afstand af 4-6 M, hvorimod de starre isfjelde kan observeres sa langt borte som 10-20 M. |

urolig s@ og ved kraftige regn/snebyger, med meget SEACLUTTER / RAINCLUTTER, kan

isen til tider veere yderst vanskelig at se pa radaren.

Afrundede og malflydende iskosser samt skosser af blais er ligeledes yderst vanskelige at

observere bade visuelt og med radar.

Ikke kun i mgrke og usigtbart vejr, men ogsa i dagslys under uheldige belysnings- og vejrfor-

hold kan det veere vanskeligt at fa gje pa isskosser. Man bgr undga at styre direkte mod en

bleendende solstribe, og tilsvarende om natten en blaendende manestribe, men styre et par-

grader til en af siderne.

Omkring isfjelde vil der ofte optreede omrader med mindre og starre kalvisskosser forarsaget

af kalvning.

Det er vigtigt at udvise stor forsigtighed og dreje af for selv sma isskosser, de er ofte starre

end man umiddelbart vurderer. Reducér farten efter forholdene, Igb aldrig med fuld fart ind i

fast is, selv om den ser ud til at veere tynd. Man bliver ofte ubehagelig overrasket.

Tegn pa, at der er is i naerheden, er falgende:

1. Tage, der som fgr naevnt, saedvanligvis findes ved iskanten.

2. Etlyst skeer pa himlen, isblink, som er lysets tilbagekastning fra ismarkerne, og som ses i
retning af isen.

3. Atderien frisk brise ikke opstar s@gang eller beveegelse i vandet, hvilket tyder pa, at der
er is (eller land) i den retning, hvorfra vinden bleeser.
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4. Aftagende luft- og vandtemperatur. Lufttemperaturen aftager ved isen, men ofte farst i
umiddelbar naerhed af denne. Vandtemperaturens aftagen kan vaere tegn enten pa made
med is eller pa en kold havstrgm. Selv om temperaturforringelsen saledes ikke er et
ubedrageligt tegn pa isens neerhed (man har endog i visse tilfeelde fundet, at vandtempe-
raturen steg svagt teet ved isen), bagr man dog, nar man naermer sig et isbeelte, folge med
i temperaturforandringerne ved hyppig afleesning af luftens og vandets temperatur.

5. Hauvet skifter farve. Vandet kan i naerheden af smeltende is fa en hvidlig farve, der sand-
synligvis stammer fra den mellem havisen drivende gletsjeris.

6. Tilsynekomst af flokke af seeler, fugle og andre dyr, der lever pa og ved isen. | naerheden
af is, der er under smeltning, er havet, pa grund af de i isen vaerende bestanddele, rigt pa
dyre- og botanisk plankton, og fisk, fugle, seeler, hvaler og bjarne sager til iskanten efter
fade. Derfor er tilsynekomsten af disse dyr altid et tydeligt tegn pa, at isen er i naerheden.
Uden for issmeltningsperioden er der derimod praktisk talt intet liv ved iskanten, hverken
pa selve isen eller i vandet i naerheden deraf.

7. Plasken eller brusen i vandet. Neermer man sig isen i tage, vil i stille vejr ofte denninger-
nes brusen mod isskosserne ofte kunne hgres, inden man far gje pa isen selv eller pa det
hvidlige skeer, der ligger over skosserne.

| klart vejr uden luftspejling ses havisen i kimingsafstand som en hvid, ofte takket stribe i ki-

mingen. Isfjelde i isen ses betydeligt laengere, fra broen i reglen pa 10 — 12 M afstand. Man

er tilbgjelig til at overvurdere afstanden til observerede isfjelde, da man gerne tror at kunne
se leengere, end man i virkeligheden kan.

5.5.10 Oplysninger fra radar

Under visse forhold kan man ikke forvente at konstatere tilstedeveerelsen af is ved hjaelp af radar,
da glat “afslidt” is fremtraeder pa skeermen som de omgivende vandmasser. Ligger isfjeldene taet
op ad hinanden, kan de let forveksles med landmasser, da de pa skeermen vil smelte sammen.
Radar giver ikke altid sikker oplysning om tilstedeveerelse af sma isfjelde, da is kun darligt reflek-
terer radarstraler, og da disse ofte bgjes opad af den varme luft over omrader med spredt is.

5.5.11 Forholdsregler for man star ind i isen

Far man gar ind i sveer is, ma det sta klart for en, at man under issejlads altid ma veere for-
beredt pa, at skibet kan blive skruet ned med kort varsel. Man bgr derfor have udarbejdet
lister over besaetningens fordeling til fartgjerne, over disses forsyning med proviant, vand,
primusapparater med braendstof samt teendstikker i vandtaet pakning, rifler med ammunition,
kompas, kikkert, tagehorn, bekleedningsgenstande osv., hvad der af dette altid skal bero i far-
tejerne, og hvad hver enkelt af besaetningen i pakommende tilfeelde skal hente og medbringe.
Endvidere bgr der, medens man er i isen, pa deekket vaere klargjort sddan proviant og andet
gods, som ved skibets eventuelle nedskruning kan beregnes at ville flyde op, eller som nemt
kan flyttes ind pa isen, om nedskruningen kommer til at tage noget lzengere tid.

Man bar som regel altid streebe efter at komme sa langt som muligt i &bent vand. Selv om
man derfor tvinges til at gare en omvej, vil denne ofte tage betydelig kortere tid end en di-
rekte kurs, der gar gennem is. | usigtbart vejr betaler det sig neesten altid at holde af for isen,
selv om denne synes aben.
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5.5.12 Isblink og vandhimmel

Fgr man gar ind i isen, ma man undersage dennes tilstand sa langt indefter som muligt med
henblik pa gennemsejlingsmuligheder. Pa skyerne langt ude over isen ses, som tidligere naevnt,
et lyst skaer, det sakaldte isblink, som frembringes ved lysets tilbagekastning fra den hvide is.
Dette skeer treeder tydeligt frem pa dage med klar luft og med et let og jeevnt skydaekke over
hele himlen og i seerdeleshed, nar der netop er faldet sne. Over steder, hvor der ingen is findes,
eller hvor isen er spredt, forekommer ingen eller langt ringere tilbagekastning af lyset mod him-
len. Skyerne beholder derfor her deres normale eller naesten normale farve og fremtraeder som
merk kontrast, den sakaldte vandhimmel, til det lyse isblink. Af fordelingen og intensiteten af
vandhimmel over isen kan man saledes under gode omstaendigheder danne sig et udmaerket
begreb om fordeling af vand og is i pakisen, undertiden sa langt som 40 M ind i isen, og man
bar da s@ge videre i de retninger, hvor himlen fremtraeder markest. Vandhimmel er et af isna-
vigatgrens vigtigste midler til at finde frem gennem isen, idet faenomenet ligesom giver et kort
over isens beliggenhed.

Er himlen skyfri, vil der ikke vaere noget egentligt isblink og derfor heller ingen vandhimmel,
men der kan da muligvis veere luftspejling, som haever kimingen og gar det muligt at se isen
langt borte. Isen vil da maske synes at veere taettere, end den i virkeligheden er, og enkelte
dele kan fremtraede omvendt og samtidigt svaevende i luften, men hvor der er abent vand, vil
dette fremtreede med meark, bla farve.
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Fig. 5.4 — Ruten gennem isen.

5.5.13 Tage ved iskanten

Hvis tagen ved iskanten er vedholdende, men ikke alt for taet, vejret i @vrigt roligt, og man har
indtryk af, at isen ligger nogenlunde spredt, kan man dog altid prgve pa at ga sa langt indefter,
at man uden vanskelighed kan komme ud igen. Man har da den mulighed, at tagen bliver let-
tere et stykke inde i isen, eller at den maske helt forsvinder derinde. Under uroligt vejr bar man
dog talmodigt sage at holde sig uden for isen, indtil man kan se, hvad man vil komme ind i.

5.5.14 Med kuling eller storm ind pa isen

er iskanten vanskelig og farlig at passere. Ligger iskanten taet sammenpresset med store
skosser imellem, vil intet skib have chance for at klare sammenstgdet med ismasserne, som
tumles voldsomt op og ned i dgnningen, mens s@erne bryder over dem som over et koralrev.
Isen kan dog under sadanne vejrforhold ogsa vaere ret aben, men er skibet ikke saerligt egnet
til issejlads ma det under de omstaendigheder alligevel ikke ga ind i isen; det kan veere fri-
stende nok at fors@ge herpa, for allerede en kort distance inde i isen er dgnningerne aftaget
betydeligt. Med et steerkt ishavsskib kan man derimod hébe at slippe uskadt ind mellem de
omtumlede isstykker, men man ma passe pa sin skrue og vaere omhyggelig med at bedem-
me afstand og gjeblik, far man holder indefter.

5.5.15 Dgnning i isen

kan veere farligere end isskruning; som naevnt taber dgnningen sig hurtigt indefter i isen.
Steerk dgnning kan dog i spredt is meerkes i en afstand af indtil 60 M fra det abne hav, me-
dens den i teettere is kun kan na en fjerdedel sa langt.
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5.5.16 Passage af iskanten for udgaende

Skal man veere varsom under passage af iskanten nar man gar indefter, gaelder dette i endnu
hgjere grad, nar der i kuling s@ges ud af isen, idet man under de roligere forhold inde i isen
har sveerere ved at bedemme voldsomheden af denning og s@ ved kanten.

5.5.17 Passagested

Ofte er der ved iskanten stgrre eller mindre bugter ind i isen, enten abne eller beskyttet ved
en smal bremme smais eller ved en istunge, som man kan drage nytte af for at finde bedst
lze far dgnningen under passagen. Er iskanten teet, seger man ved passagen heraf, ligesom
under passager af sammenblzeste isrevler inde i isen, at finde det svageste sted, hvor isen
abner sig lettest og yder mindst modstand mod skibets gennemtraengen.

5.5.18 Foringen af skibet gennem isen

Som tidligere naevnt mangvreres skibet gennem isen fra styrehuset eller i nogle tilfaelde fra
istanden. Af hensyn til sejladssikkerheden bgr en person veere afsat til at foretage mangvre
og en anden til at navigere skibet herunder betjene radar, radio og ekkolod m.m.

Nar et skib fgres gennem isen, ma man under hele sejladsen ngje folge med i isens udvik-
ling, saledes at ingen forandring i isens bevaegelse og koncentrationer undgar navigaterens
opmaerksomhed.

Forholdene i drivisen kan forandre sig meget hurtigt pa grund af havstramme og vindskift.
Tidevandsstremmen far som regel isen til at teetne og sleekke to gange i dggnet.
Tidevandsstremmen har sin kraftigste indvirkning pa isen ud for fjordmundingerne, isaer om-
kring springtid.

Under gunstige is- og vejrforhold, ma situationen straks udnyttes. Hvis forholdene er ugun-
stige, er det ikke ngdvendigvis tidsspilde at overveje situationen og afvente bedring i is- og
vejrforholdene.

Navigatgren ber afvente gunstigere isforhold, hvis der er mulighed for, at skibet kommer i
beset og mister styringen.

Skibet ber sa vidt muligt holdes under styring, s& man bedre kan bringe sig ud af en kritisk
situation.

Under sejlads gennem drivisen, ma navigateren konstant sgge efter de omrader med mest
slaek i isen og de omrader med de mindste isflager og isskosser. Det geelder frem for alt om
at afpasse farten efter forholdene, og undga at haekken og dermed ror og skrue kolliderer
med de forbipasserende isskosser.

Voldsomme bak- og undvigemangvrer bgr undgas.

Under bakmangvrer skal roret holdes midtskibs.

Der forekommer naesten altid isfjelde og store skosser af breeis sammen med drivisen.
Isfieldenes bevaegelsesretning og fart er ikke altid den samme som drivisens, man bgr der-
for holde godt klar af de isfjelde, som man mader i drivisen. Hvis det bliver ngdvendigt, at
komme teet pa skosser og isfjelde, ma navigatgren hele tiden vaere opmaerksom pa, ikke at
kollidere med eller oversejle en evt. isfod.

Navigatgren skal vaer opmaerksom pa, at grunde og undervandsskaer ofte viser sig som slaek
i isen eller isfrie omrader.
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Under natsejlads og i nedsat sigtbarhed ma navigatagren hovedsagelig stgtte sig til radarbilledet.
| teet drivis kan radarbilledet se noget kaotisk ud, men ved at veelge en passende lav “range”
og en passende “sea-clutter” vil navigatgren kunne fa et overblik over den is, som ligger taet
pa skibet. Saerlig opmaerksomhed skal henledes pa, at et isfjeld som ligger i drivisen ofte
kaster skygger pa radaren, som ligner abent vand, eller slaek i isen. Sadanne “falske” abent-
vandsomrader vil altid vise sig pa radaren som en del af en radie.

Da der optreeder mange ekkoer pa radarskaermen under sejlads i is, ber navigatgren have
sin opmaerksomhed henledt pa, at et ekko kan veere et andet skib eller fartgj, samt at der kan
veere mulighed for, at et skib eller fartgj “skjuler” sig bag et isfjeld.

Safremt et skib er udstyret med 2 radaranleeg ber det ene af disse indstilles som ovenfor
naevnt, pa en passende lav range og det andet pa en passende hgjere range. Dette vil give
navigatgren et maksimalt overblik og mulighed for, at orientere sig og s@ge efter omrader
med lav iskoncentration og evt. abentvandsomrader.

Normale radaranleeg “slar” iskanten i en afstand af 3—5 M.

Under natsejlads i isen er det ngdvendigt at anvende en isprojektar, som har en bred lysvinkel.
Man har herved mulighed for at holde gje med at skibet ikke svinger ind i store skosser og
isfijelde, som passerer teet forbi skibet.

Fig. 5.5 — Storis 7-9/10. Jstgrenland.

Under sejlads i drivis, vil man ofte komme ud for at isen begynder at presse under pavirkning
af tidevandet, opfriskende vind eller havstramme. Isen kan presse sa hardt, at det er umuligt
at komme frem. | sddanne situationer er det kun at vente, til isen slipper sit pres.

Under opfriskende vind, kan det veere en fordel at staevne op i vinden med langsom fart, sa
man rammer isen med staevnen og ikke med Iz side. Alle moderne skibe driver hurtigere
end isen.

Sejlads i snaevert streamfyldt farvand med drivis kan veere et meget hasarderet foretagen-

de, idet isen kan opfare sig pa de meerkeligste og mest uberegnelige mader. Starst mulig
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agtpagivenhed kraeves. Fgler man sig indespeerret i drivisen bar man undga i blinde at fore-
tage planlgse angreb pa isen — stop — afvent — rekognoscér. Der viser sig naesten altid en
udve;.

Sejlads i fastisen vil som regel ikke volde problemer for isforsteerkede skibe. Hvis skibet

ikke kan bryde isen, kan det blive ngdvendig at stoppe op og bakke, evt. give skibet et tillab
(stange).

Roret skal holdes midtskibs under bakmangvren og navigatgren skal vaere opmaerksom pa,
at agterskibet ikke svinger ind over den faste iskant.

Det kan vaere en fordel at stoppe skibet medens det stadig er i lidt drift fremover. Saledes kan
det undgas, at skibet “saetter sig”. Hvis skibet har sat sig, vil det neesten altid komme fri igen,
ved at trimme med heelingtankene eller kgre en tung byrde fra side til side (med bom eller
kran) medens maskinen kgrer fuld bak.

| fastisen vil der naesten altid veere isskruninger, som er meget tykkere end fastisen.
Safremt det ikke er muligt at omsejle isskruningerne, ma man forsgge at sejle vinkelret pa
isskruningen.

Det kan ofte vaere nadvendigt med indtil flere “tillgb” for at komme gennem en isskruning.
Man kommer ofte ud for, at isen presser hardt i isskruningerne.

Fig. 5.6 — Storis. Umiivik, Dstgranland.

5.5.19 Tage

| isen kan klart vejr og teet tage skifte pludseligt. Man ma altid veere agtpagivende over for ta-
gens tilsynekomst, og hvor isen ikke er meget spredt, ma man, nar tagen naermer sig, hurtigt
udsgge sig en isflage, der rager godt op over vandet, og som helst er vaesentligt stgrre end de
omkringliggende, og sa fortgje skibet i lae af denne. Jo hgjere flagen er, desto mere dybtgaende
vil den ogsa veere; den driver som fglge heraf ikke sa hurtigt som de lavere, mindre dybtga-
ende flager, og der holder sig derfor stadigt abent vand i lee af den. Findes der i neerheden ikke
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en flage, der er veesentligt anderledes end de andre, kan man muligvis finde en flage med en
indskaering eller med et par fremspring, som danner en slags naturlig havn; man kan sa fortgje
skibet i denne, hvor det vil ligge nogenlunde i ro. Der er i al fald mulighed for, at anden is, der
driver ned mod dette sted, vil leegge an mod flagens fremspring og ikke na skibet.

Fig. 5.7 Tage i storisen, Sydgrgnland.

5.5.20 Fortgjning i isen

Skal man fortgje i isen, saettes staevnen mod isflagen, og man holder derpa maskinen
langsomt i gang, medens en mand saettes ned pa isen og anbringer isankeret, hvori fortgj-
ningswiren er fastgjort. Et isanker er i realiteten en sveer jernkrog, eller helst en dobbeltkrog
med to arme, saledes at det ikke sa let vaelter om pa siden og laeegger sig fladt hen ad isen.
Krogen (eller krogene) saettes fast i en revne eller bag en opstaende kant et passende stykke
inde pa flagen eller, hvilket er det saedvanligste, i et hul, der frembringes i flagens overflade
med isgkse eller ishakke.

Ligger man saledes fortgjet, er det imidlertid en selvfalge, at man stadig ma vaere agtpagi-
vende og pa kort varsel ma kunne bruge sin maskine. Flagen kan under driften dreje sig,
hvorfor det kan blive ngdvendigt at forhale langs dens kant for at fglge med “kglvandet” i isen,
eller den kan drive ned mod en endnu starre og mere dybtstikkende flage eller ismark, som
driver langsommere end ens egen flage, eller mod et isfjeld.

5.5.21 Yderligere oplysninger og forholdsregler i isen
Selv om man ligger uvirksom og afventende, er det ofte rigtigst af isnavigataren at blive i is-
tenden eller i hvert fald hyppigt at opholde sig deroppe i nogen tid, medens man er fortgjet.
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Selv i den teetteste tdge kommer med blot den ringeste vind af og til en lille rift mellem ta-
gebankerne, igennem hvilken man, medens riften passerer skibet, kan fa et udsyn over den
naermeste is.

Tage er altid ubehagelig til s@s, men er i isen vaerre end andre steder, da man her pa lang af-
stand ma undersgge lgbene mellem ismarkerne for at vaelge den vej, der farer helt igennem.
Kan man ikke det, risikerer man ved at fortsaette at komme ind i en bugt eller et blindt Iab og
ma sa spilde tid og breendstof pa at ga tilbage igen, hvis man da ikke sidder fast. | marke i
isen geelder det samme: Hellere vente, end rode sig ind i noget.

Er man i tage eller marke pa steder med spredt is eller i abent vand, hvor man dog kan vente
is, og det samtidig blaeser stift, kan det veere praktisk at steevne lige mod vinden med styre-
fart, s& man ved m@gde med havis forude sa hurtigt som muligt kan dreje af. Det er nemlig af
betydning snarest at komme bort fra laesiden af isen, da flagerne under disse omstaendighe-
der i reglen driver hurtigere for vinden, end selve skibet ville ggre det med stoppet maskine.
Alt synes at skifte udseende i tage. Det starrelsesindtryk, flagerne gar pa en, forandres, da
alle konturer er uskarpe, og man savner sammenligningsmuligheder. En lille skosse kan sa-
ledes synes at veere et isfjeld og en lille abning en bred rende. Gar man i let tage i spredt is,
har man fra istenden indtrykket af at befinde sig i naesten abent vand, idet man, trods den
begraensede sigtbarhed, dog synes, at det er forholdene helt ud til kimingen, man har for sig
ligesom i fuldt sigtbart vejr. Klarer det pludseligt op til sol fra skyfri himmel, er det farste umid-
delbare indtryk, man far af isforholdene, at alt er lukket omkring en, idet synet farst heefter sig
ved den tilsyneladende taetliggende og steerkt skinnende is i kimingen.

Har man solen lige i gjnene, og den star over en spejlblank havflade med spredte isstykker,
synes disse at ga i ét og danne én sammenhangende ismasse, og skal man under sadanne
forhold holde lige op mod solen, vanskeligggres styring og orientering i hgj grad, selv nar
man benytter solbriller; radar kan da veere til stor hjeelp.

5.5.22 Sejlads i naerheden af fastis

Kommer man, medens man er i pakisen, i neerheden af fastis langs land, skal man passe pa
zonen mellem denne og den drivende is. Med drivis udenfor bgr man ikke presse skibet forbi
fastisen, sa leenge der blaeser palandsvind, men hellere holde op i vinden og vente. Overraskes
man ved fastisen (som jo flere steder kan ligge langt ud til s@s), kan man sgge tilflugt bag et af
de fremspring i fastiskanten, som ofte findes i den eller bag et grundstgdt isfjeld, eller man kan
selv save og hugge sig en dok i iskanten. Skulle fastiskanten braekke op under drivisens pavirk-
ning, ma man forsgge at save sig laengere ind. Er fastisbaeltet ikke seerligt bredt, er det under
sadanne omstaendigheder et farligt sted, om ikke vindforholdene hurtigt bedres.

5.5.23 Udregning af bestik

Under sejlads i isen er det nadvendigt at udregne sit bestik med starst mulig ngjagtighed. At

fa bestikket fuldsteendig til at stemme, er ikke at vente, nar man ma sno sig pa de meerkelig-

ste mader mellem flagerne; men netop pa grund af de mange fejlkilder, der kan opsta, er det
af yderste vigtighed, at hver forandring af kurs og fart, selv de ubetydeligste, straks bliver no-
teret pa broen, samt at skibets plads omhyggeligt afsaettes i kortet.

Passerer man straekninger, hvor der ligger overordentlig mange isfjelde, som fx langs
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Nordvestgragnland, ma man, seerlig i usigtbart vejr, vaere opmaerksom pa, at man hver gang,
man drejer af for et isfjeld forude, forskyder sin kurslinje et vist stykke, muligvis et par hundre-
de meter, til siden. Efter made med blot 10 isfjelde, hvilke kan ske i lgbet af kort tid, er man
saledes trukket omkring 1 M til siden, hvis alle afdrejene er foretaget til samme side.

5.5.24 Mangvrering mellem isflagerne

Under mangvrering mellem flagerne skal roret ustandseligt leegges i borde fra den ene side til
den anden. Bade arbejdet ved roret og tjenesten i istanden kan veere meget anstrengende, og
der ma besta et godt samarbejde mellem personel pa vagt, for at alting kan ga, som det skal.

Bakmangvre i isen:

a. lad farst skruen vaske isen vk lige agten for skibet.

b. lad maskinen ga bak til kort fgr agterstaevnen rarer isen.

c. stop derefter og lad skibet drive ind i isen ved egen fart.

d. nar al isen er flydt op til overfladen, giv da et slag frem og stop maskinen igen.

e. straks derefter gives atter bakmangvre og dette fortsaettes indtil tilstraekkelig plads er op-
naet for tillab.

| et ishavsskib, der kan mangvreres fra istenden, vil mangvrerne kunne forega hurtigere og
mere preecise end i skibe, der ikke har et sddant arrangement.

5.5.25 Smalle render

Renderne mellem isflagerne er undertiden ikke bredere, end at skibet netop kan passere.
Meget smalle render bgr man ikke ga ind i uden tvingende ngdvendighed, isaer hvis de ikke
er meget korte, og selv da ma man under ingen omstaendigheder forsgge at forcere skibet
igennem, safremt isen er ved at saette sammen, da man i s& fald nemt kan blive haengende
fast, hvilket under de omsteendigheder er sa godt som ensbetydende med at blive skruet ned.
Man har kun at vente og prave pa at holde skibet klar af stedet, hvor isen vil skrue.

Render, der er opfyldt af mindre isstykker, kan renses op ved at seette forstaeevnen an mod en
passende stor flage og lade skruen ga med passende fart frem. Med stager kan sma isstyk-
ker hjeelpes pa vej agterover.

5.5.26 Vandring og rejse over isen

Folk, der sendes pa vandring ud over isen, bar holde en badshage eller et tokejern (tuk)
vandret i heenderne som et middel imod at falde helt igennem en skjult, delvis daekket revne.
En solid, lang planke trukket efter en af dem, der sendes af sted, kan vaere meget nyttig
under passage af steder, der er for brede til, at man kan springe over dem.

Selvom havis af 5 cm tykkelse erkleeres for at veere solid nok til at baere 1 mand, bgr man
dog ikke uden tvingende ngdvendighed sende nogen ud pa sa tynd is. | praksis vil der ogsa
sjeeldent veere grund dertil, da is af den tykkelse ikke vil veere hindrende for noget skib og
heller ikke vil volde afggrende vanskeligheder for passage med bade.

Havis under 16 cm tykkelse er i reglen ikke solid nok til at passeres med slaede; er isens
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tykkelse mellem 16 og 18 cm, kan man muligvis forsvare at gere forsgget, hvis det kun drejer
sig om en kort straekning. Til rejser over lzengere distancer, hvor man kan risikere, at isen bry-
des op af vind og strem, bar den veere sa tyk, at selv en mindre brudflage af isen vil kunne
baere sleeden med mandskab.

5.5.27 Vandfyldning i isen

Ferskvand, som kan bruges til drikkevand, m.v., findes om sommeren i smeltevandssger pa
sveere og hgije isflager, der er mere end én vinter gamle, og som ikke driver eller har drevet
for neer ved iskanten eller ved starre vager i isen, hvor de under storm er blevet oversprgjtet
med saltvand. Kommer man, nar man skal fortgje i isen, i neerheden af en brugelig smelte-
vandssg (ferskvand), kan man ved hjeelp af en pumpe med suger og slanger i Igbet af kort tid
fa store maengder ferskvand om bord.

Smeltevandet pa is, der er dannet den sidste vinter, er for salt til at kunne benyttes som
drikkevand.

Nar man fylder vand fra en smeltevandss@, ma man altid forvisse sig om, at der i bunden ikke
er forbindelse (huller) til sgen under flagen; det er ikke nok at smage pa vandet, der kan veere
ferskt i overfladen, men salt nedenunder.

5.5.28 Brandvage
Fryser man inde, ma man sgrge for at holde et vandhul &bent i isen for i tilfaelde af brand om bord
at kunne fa vand. Denne brandvage ma hugges igennem og oprenses 1 a 2 gange i dggnet.

5.5.29 Benyttelse af spraengstof

| visse tilfeelde kan spraengstof benyttes til spreengninger for at lette trykket pa skibssiderne,
nar isen skruer og til at spreenge enkelte store, harde isskosser, men normalt har krudt- og
dynamitspraengninger ikke stor virkning pa isen. Spraengstof ma ikke detonere for taet ved
skibet, og der skal normalt, afhaengig af spraengladningens starrelse, vaere en afstand til
skibssiden pa 10 m.

5.5.30 Krogede render

| krogede render skal man undertiden dreje meget skarpt; ved pa passende made med boven
at tgrne mod de skosser, man skal sno sig imellem, kan man med minimal drejningsradius kaste
skibet 90° rundt, uden at farten tabes helt. Man ma da passe pa, at agterenden ikke samtidigt
svinges ind pa den isskosse, man netop har tarnet, samt at staevnen ikke med for stor kraft
slynges mod flagen pa den modsatte side af renden. Den kraft, man kan tillade sig at tgrne isen
med, afhaenger af skibets konstruktion og materialets styrke; jo steerkere skibet er, desto mere
fart kan der holdes under mangvrerne, og desto hurtigere kan vanskelighederne passeres.

5.5.31 Teetliggende isskosser
Ligger to eller flere skosser taet sammen og spaerrer passagen, kan man ofte ved at seette staev-
nen ind mellem to flager og vride skibet med skruen og roret, presse flagerne fra hinanden.
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Det ma dog huskes, at en sadan mangvre giver store kraftpavirkninger pa skibssiderne, nar
disse rammer isen, og der bgjes let nogle spanter. Det er normalt bedre at prgve at knackke
en af flagespidserne af ved at Igbe op pa den med steevnen.

5.5.32 Issejlads naer kysten

Det er farligt at veere fast i pakisen neer ved kysten. Inden for kort afstand fra kysten er der
risiko for at blive sat pa land af vinden, og kan man her under isgang ikke slippe udefter, ma
man sgge at komme ind i kelvandet af grundstedte isfjelde eller sveere isskosser. Er der over-
haengende fare for at blive sat pa land, bar skibet gives slagside ind mod grunden, for bedst
at kunne modsta ispresset.

Fig. 5.8 — Storis, 4-6/10, Sydgranland.

5.5.33 Isskruninger

Er skibet indesluttet i isen, vil man kunne maerke begyndende isskruninger som vibrationer

i riggen eller som korte stgd i skroget. Med et velbygget og steerkt traeskib, der ikke ligger

for tungt pa vandet, kan man habe, at en skruning vil arbejde sig ned under skibet og lafte
dette. Efter skruningen bagr man med hakker, issave og spreengstof arbejde eventuelle skrue-
volde langs skibssiden bort og forsgge at fa skibet klart igen. Det kan herunder teenkes, at
skibet fastholdes af en isfod eller en skosse, der fra isen pa den ene side stikker sa dybt ned
under bunden, at man ikke kan komme til med hakker og gkser og heller ikke tar foretage en
spreengning sa neer skibet. Under sadanne forhold kan det undertiden hjaelpe at arbejde isen
bort ved skibets modsatte side, hvor man muligvis lettere kan komme til, sdledes at skibet
herfra kan hales sidelaens bort fra den bindende isfod.

Trykkes skibet i stykker under en isskruning, vil ismarkerne, der presser mod hinanden, ofte
holde det oppe, indtil skruningen og ispresset opharer; derefter vil det synke i renden. Forliser
et skib pa denne méade, kan der mellem den egentlige nedskruning og skibets forsvinden
blive tid til at bringe i forvejen klargjort proviant etc. ud pa isen.

Under en overvintring har et skib holdt aben vand i et hul i isen ved at stikke et jernrar fyldt
med petroleum ned i hullet.
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5.5.34 Isfjelde

| farvandene neer ved Grgnland kan man uden for pakisomraderne neesten overalt treeffe isfjelde.
Isfielde bar man ikke komme for naer. Selv et meget lavt og fladt isfjeld, der ligner en havis-
skosse, skal man ikke fortgje fast til. Et tilsyneladende ubetydeligt stykke is, der falder af dets
ene side, kan fa den kant, man ligger ved, til pludseligt at heeve sig flere meter op og beskadige
skibet. | enkelte alvorlige situationer under isgang i pakisen kan man imidlertid blive ngdt til at
fortgje til et grundstadt isfjeld for at holde sin position i fieldets kalvand, men i sa fald ber man
bruge sa lang fortgjning, som kalvandet tillader, samt beholde begge tampe af trossen om
bord, for hurtigt at kunne kaste los. Skal man passere et flydende isfjeld, bar man, hvis der er
plads, altid ga til luvart af fieldet af hensyn til kalvisstykkerne, der driver ned i lze af det.

| sigtbart vejr om dagen ser man fra broen de starre isfjelde langt borte, som tidligere naevnt

i regelen i 10—12 M afstand, og da de sjeeldent ligger alt for teet, frembyder de under de om-
steendigheder ingen vanskeligheder i dben s@. Derimod ma man i mgrke og i usigtbart vejr og
i seerdeleshed under snetykning og snestorm stadigt holde skarpt udkig efter isfjelde forude
og tage sine forholdsregler for at undga kollision med dem. Farten ber saledes vaere afpasset
efter den gjeblikkelige synsvidde og ikke vaere starre, end at man ved at bakke kan fa taget
farten af skibet, far man er naet hen til et forude opdaget fjeld.

I manelys kan et starre isfjeld under meget gunstige omstaendigheder ses i kikkert i indtil 8 M
afstand og med det blotte gje i indtil 5 M afstand, hvorimod sma isfjelde (samt enkeltdrivende
havisskosser) er vanskeligere at fa gje pa.

Et skib, der sent pa foraret eller tidligt om efteraret i en meget klar, merk nat gar N over i retning
af den lysere nordhimmel, ma veaere forsigtig, da isfjelde og havis forude ikke vil treede sa skarpt
frem, som man maske kunne forvente det. Man kan derimod under disse omstaendigheder let-
tere se isen, nar man gar S over, da sydhimlen pa disse tider i reglen er mark.

| teet tage ses et isfjeld farst pa 100 m afstand, safremt solen skinner, og det viser sig da som
en lysende, hvid masse. Er der ingen sol, vil man ofte farst opdage fjeldet som en mark skygge,
nar man er teet inde pa det. | let, lav tage vil det, som man farst laegger maerke til ved isfjeldet,
hyppigt veere isen og striberne ved fjeldets vandlinje samt vandets skvulpen langs denne.

Fig. 5.9 — Isfjelde, indenskaersruten Sydgrgnland.
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5.5.35 Brug af sirene

Under sejlads i tage vil man ved brugen af sirene kunne fa ekko fra de hgje isfjelde. Ekko

er under gode forhold hgrt i hen imod 0,5 M afstand fra isfjelde, og pa steder, hvor der kan
forventes isfjelde, ma man ikke undlade jaevnligt at bruge sirenen; man ma blot ikke stole ab-
solut pa at here ekko fra isfjelde forude, da nogle af dem pa grund af deres form ikke kaster
lyden lige tilbage. | gvrigt ma det her erindres, at ogsa tagebanker er kendt for under visse
omstaendigheder at kunne kaste lyden godt tilbage.

5.5.36 Perifon- og sonaranlag

Med perifonanlzeg har man undersagt mulighederne for at lytte sig til isfjelde ved horisontal
ekkolodning. Forsggene viste, at nar dybden pa stedet var stgrre end 500 m, gav isfjel-
dene et tydeligt ekko pa indtil 1400 m afstand. Var dybden mindre end 400-500 m, virkede
ekkoet fra havbunden steerkt forstyrrende og edelseggende pa ekkoet fra isfjeldene. | de
senere ar har det ogsa veeret forsggt at anvende sonar til lokalisering af isfjelde, men man
stader stadig pa den kendsgerning, at visse afrundede isfjelde hverken tilbagekaster ultra-
sonore lydsvingninger i vand eller radiobglger fra radar tilstraekkelig sikkert til, at man kan
undlade optiske isobservationer. Den falske tryghedsfglelse, som radar og sonar i sddanne
situationer kan give navigatgren, kan veere vaerre end savnet af disse ellers fortrinlige
navigationshjeelpemidler.

5.5.37 Afdrej for isfjelde

Under passage af straekninger, hvor der ligger overordentlig mange isfjelde, som fx langs
Nordvestgrgnland, ma man, seerligt i usigtbart vejr, veere opmaerksom p4, at man hver gang,
man drejer af for et isfjeld forude, forskyder sin kurslinje et vist stykke, muligvis et par hundre-
de meter, til siden. Efter magde med blot 10 isfjelde, hvilket kan ske i Igbet af kort tid, er skibet
saledes trukket omkring 1 M til siden, hvis afdrejene stadig er foretaget til samme side.

5.5.38 Forekomst af isfjelde

Tilstedeveerelsen af et starre isfjeld eller af spredte isfjelde vil normalt betyde, at havdyb-
den de pageeldende steder er stor. Treeffer man derimod en samling teetliggende isfjelde,
ma man veere forberedt pa, at der her findes en grund eller nogle undervandsskaer (en
“isfjeldsfeelde”).

5.5.39 Radarobservation

Radaren kan give god oplysning om isfjelde og starre skosser, og er saledes en veerdifuld
hjeelp i farvand, hvor isfjelde og spredt is forekommer; det ma dog tages i betragtning, at selv
ret store isskosser kan blive overset.

| pakis og teet drivis er radaren derimod til mindre hjeelp, idet isfjelde kan kaste “skygger”, der
kan opfattes som abne render, der ikke findes.

Radarobservationer ma derfor anvendes med forsigtighed i farvande, hvor is forekommer,

og man bgr stadig have opmaerksomheden henvendt pa de sikkerhedsregler, der dikteres af
godt sgmandskab.



‘ 56 ‘ Sejlads ud for Grgnlands N-lige dele

5.6 Sejlads i Ikeq (Nares Strade) mellem Ellesmere Island
og Gronland

Til sejlads i dette farvand henvises til brug af canadiske kort, idet danske kort ikke daekker
dette farvand fuldtud. Oversigt over canadiske kort kan ses pa CHS hjemmeside: http:/www.
charts.gc.cal/index-eng.asp.

Rettelser til canadiske kort findes i NOTMAR pa: http://www.notmar.gc.ca/.

5.7 Sejlads i farvandet mellem Grgnland og Svalbard

Til sejlads i dette farvand henvises til brug af norske kort, idet danske kort ikke deekker dette
farvand fuldtud. Oversigt over norske kort kan ses pa Statens Kartverks hjemmeside: https://
www.kartverket.no

Rettelser til norske kort findes i Efs pa: https://www.kartverket.no
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KAPITEL 6
Dybdeforhold ved Grgnland

6.1 Dybdeforhold ved @stgrenland

Fra Nordostrundingen til Svalbard gar der en undersgisk hgjderyg, Nansenryggen. Denne
ryg har et uregelmaessigt forlgb, og den starste dybde antages at vaere 1750-2000 m.
Nansenryggen adskiller de store dyb i Issittup Imaa (Arktiske Hav) og Grgnlandshavet fra
hinanden, og i havet savel N som S for Jan Mayen findes dybder pa over 3600 m. S for
Grgnlandshavet findes ligeledes en undersgisk hgjderyg, der forlgber over Danmark Straede
samt fra island over Faergerne til Shetland Islands. Mellem island og Grgnland er den starst
malte dybde over hajderyggen 450 m og findes i en smal rende 90 M W for Onundarfjééur.

1000 m kurven forlgber i Grgnlandshavets N-lige del 160 M fra den gstgrenlandske kyst og

de uden for denne mellem breddeparallellerne 79° og 77°N liggende ger. S for breddeparal-
lellen 76°N nzermer 1000 m kurven sig kysten og findes 50 M E for Shannon og 70 M SE

for Kap Broer Ruys. Ud for Liverpool Land ligger den 50-60 M af land og ud for mundingen til
Kangertittivag (Scoresby Sund) findes den 60 M E for denne. Endvidere gar den i 40 M afstand
fra Blosseville Kyst N-lige del og nar ind i Danmark Straede til 70 — 75 M NW for Straumnes.

I Irmingerhavet nar 1000 m kurven fra Atlanterhavet til S-graensen af Danmark Streede,

og fra 90 M SE for Naajanngivit (Kap Dan) gar den mod SW og tager derefter en noget
S-ligere retning. Ca. 100 M S for Naajanngivit (Kap Dan) gar den i WSW-lig retning til 35 M
E for Saqqisikuik (Skjoldungen). Fra ud for Saqqisikuik (Skjoldungen) til Nunap Isua (Kap
Farvel) falger 1000 m kurven i det vaesentlige kystlinjens forlgb, idet den dog har et ret
ujeevnt forlab pa grund af de mange undersgiske fjorde, der pa denne streekning skyder sig
ind over kontinentalsoklen. Ud for gerne S for Ikerasassuaq (Prins Christian Sund) findes
1000 m kurven 25 M af land

Inden for 1000 m kurven aftager dybderne gennemgaende meget hurtigt til 300 — 400 m.
Kendskabet til dybdeforholdene over kontinentalsoklen langs kysten af @stgrenland er pa
grund af pakisstrammens tilstedeveerelse, de hyppige forringelser af sigtbarheden, manglen-
de elektroniske hjeelpemidler til ngjagtig pladsbestemmelse yderst mangelfuld. Af de i tidens
lab indsamlede spredte oplysninger synes at fremsta falgende:

6.1.1

Fra 76°30°N 007°00°W gar der et dyb i NW-lig retning over kontinentalsoklen og ind over om-
radet imellem Qeqertaq Prins Henrik og den NE for denne @ beliggende Belgica Banke. Over
Belgica Banke findes mindre end 100 m vand.
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6.1.2

Et dyb med mere end 400 m vand gar fra 75°15'N 012°00°W i W-lig retning ind mellem ban-
kerne, der ligger dels E for Germania Land og Store Koldewey samt E for Shannon. Dybet
fortseetter S og W om Store Koldewey og N pa i Storebeelt til Dove Bugt S-lige del. S-over
mellem Shannon og Hochstetter Forland er dybden under 100 m.

Fra 74°30°N 017°00°W gar et dyb med over 300 m vand i WNW-lig retning S om Shannon
Banke og ind mellem Shannon og Bass Rock (Lille Pendulum). | omradet E for Germania
Land og Store Koldewey findes tilsyneladende 3 isolerede banker med dybder pa under 200
m, den S-ligste endog med dybder pa under 100 m.

6.1.3

Fra Irmingerhavet gar et dyb med mere end 400 m vand i omtrent N-lig retning til mundingen
af Kangerlussuaq pa 68°00°N 031°30"W.

6.1.4

Ammassaliip Kangertiva (Ammassalik Fjord) og Sermilik (Egede og Rothe Fjord) fortseetter
mod S med to dyb med dybder pa indtil 625 m og 960 m. Disse dyb nar med dybder pa over
500 m imidlertid ikke ud over hele soklens bredde.

6.1.5

Fra 63°30°N 038°45°W gar et dyb med mere end 500 m vand i NW-Ilig retning mod den gran-
landske kyst ved Umiivik.

For yderligere oplysning om dybdeforhold, se DGL — Sejladsanvisninger Jstgranland.

6.1.6

Jstgrenlandske banker

Langs den Grgnlandske E-kyst fra Nunap Isua (Kap Farvel) og N over findes fglgende banker
regnet S fra:

Ikkanneq Kap Wallge (Kap Wallge Banke) 60°30°'N 042°45°W
Napasorsuup |Ikkannera (Tordenskjold Banke) 61°46°'N 040°36"W
Akorninnaap Ikkannera (Skjoldungen Banke) 62°35'N 040°38'W
Kulusuup lkkannera 65°41°'N 037°21"W

Dohrn Banke 65°55'N 029°42"W

Shannon Banke 74°50'N 014°40°W (kort 2000)

Dagny Banke 75°45'N 016°15"W (kort 2000)

Belgica Banke 79°00°'N 013°30°W (kort 2000)
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6.2 Dybdeforhold ved Vestgrenland

| Ikersuaq Davis (Davis Straede) gar 1000 m kurven fra Atlanterhavet N pa til 64°00°N.
Kurven gar endvidere 30 M S om Nunap Isua (Kap Farvel), i 45-20 M afstand fra Grgnlands
W-kyst og 100 M fra Labrador E-kyst.

2000 m kurven fglger i fa M afstand 1000 m kurven langs Grgnlands W-kyst indtil 63°00°N
med undtagelse af lige S for Nunap Isua (Kap Farvel), hvor den som en tunge skyder sig ud
i retning 236° indtil 95 M fra landet. Langs Labrador holder kurven sig 30 M uden for 1000 m
kurven.

| Avannaata Imaa (Baffin Bugt) er den hidtil starste, palideligt malte dybde 2350 m, 120 M W
for Upernavik.

S fra og indtil ud for Qimusseriarsuaq (Melville Bugt) gar 1000 m kurven i Avannaata Imaa
(Baffin Bugt) i 140 — 100 M afstand fra Granland. Den findes 50 M S for Innaanganeq (Kap
York), men fortseetter ikke ind i Smith Sund, i hvis S-lige del stgrste dybde sandsynligvis ikke
overstiger 650 m.

| Smith Sund N-lige del tiltager dybden noget. | Kangerlussuaq (Inglefield Bredning) og
Ikerssuaq (Hvalsund) findes et isoleret dyb, som har dybder pa indtil 950 m, og som uden for
Kangaarsussuaq (Kap Parry) sandsynligvis fortsaetter 10 M S over langs Steensby Land.

6.2.1 Vestgronlandske banker

Inden for 1000 m kurverne findes langs den grgnlandske W-kyst fra Nunap Isua (Kap Farvel)
til Innaanganeq (Kap York) en raekke banker af stgrre eller mindre udstraekning. De vigtigste
af disse er fglgende, regnet S fra:

Nanortallip Ikkannera (Nanortalik Banke)

Narsallip Ikkannersua (Narsalik Banke)
Frederikshabs Banke

Sioqqap Sioraata lIkkannera (Ravns Banke)
Danap Ikkannera (Danas Banke)
Qegertarsuatsiaat Ikkannersuat (Fiskenaes Banke)
Fyllap Ikkannera (Fyllas Banke)

Toqgqusap lkkannersua (Togqusaq Banke)
Maniitsup Ikkannersua (Sukkertoppen Banke)

Lille Hellefiskebanke

Qalerallit Ikkannersuat (Store Hellefiskebanke)
Qegertarsuup lkkannera (Disko Banke)

Qorfiit (Kap York Isfjelds Banke)

Der findes i @vrigt en raekke banker fra Upernavik til Innaanganeq (Kap York), pa 72°52'N
058°05°W og 74°02°N 058°42"W.

Bankerne er adskilt fra hinanden ved dybere render, der ude fra gar ind mod kysten, for de
flestes vedkommende i ENE lig eller NE lig retning. Inden for nogle af bankerne findes atter
dybere vand, medens det lzege vand pa andre banker fortseetter helt ind til land.

Flere af bankerne frembyder under rolige vejrforhold gode ankerpladser. Bunden er jeevn
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uden undervandsskeer eller andre pludselige niveauaendringer. En undtagelse herfra dan-
ner dog den NE lige del af S-lige Qeqertarsuup Ikkannera (Disko Banke) med lkkarlussuaq
(W-lige Parry Skeer) og Aappilattoq (E-lige Parry Skeer), som ved sin meget ujeevne bund
adskiller sig skarpt fra de gvrige banker, samt den indre, umiddelbart ud for kysten veerende
del af Qalerallit Ikkannersuat (Store Hellefiskebanke), hvor der findes flere skeer, og som ma
opfattes som en overgang mellem den jaevne banke udenfor og skeergarden indenfor.

Et yderligere omrade med toppet bund i naerheden af sejlruten langs landet findes i retning
281° fra Nunakuluut W-pynt. 32 M i retning 281° fra samme pynt findes et isoleret omrade
med dybder under 200 m, der i N S lig retning har en udstraekning af godt 7 M, og over hvil-
ket mindste dybde er 81 m.

For yderligere oplysning om dybdeforhold, se DGL — Sejladsanvisninger Vestgrgnland.
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KAPITEL 7

Overfladestremme omkring Grgnland

Lz

Fig. 17. Overfladestrommene langs Gronlands kyster.

Fig. 7.1 viser overfladestremmenes forlgb i store treek omkring Grgnland S for 73° N.
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7.1 Overfladestremmene langs Grgnlands E-kyst
Overfladestrammenes omtrentlige forlgb i havene E for Gragnland fremgar af fig. 7.1, og det
ses, at Golfstreammen spiller en betydelig rolle i hele streamforlgbet.

7.2 Golfstremmen

er en varm strem, der med en hastighed af indtil 3 kn gar fra den amerikanske E-kyst (Cape
Hatteras) mod den europaeiske kyst. Pa 42°00°N 030°00°W deler den sig i to grene, hvoraf
den S-ligste gar over i Den portugisiske Stream pa hgjde med Capo Finisterre og fortsaetter
S efter, medens den stgrste og N-ligste del, stadig under navn af Golfstrammen eller Den
Nordatlantiske Strem passerer videre W om De Britiske Qer forbi Fgroyar og N-efter langs
Norges kyst. En del af Golfstrammen drejer SW for island W-efter mod @stgrenlands kyst.
Denne stremgren kaldes Irmingerstremmen, og den Igber sammen med den strgm af koldt
polarvand, der fra bassinet N for Svalbard Igber S efter langs Jstgranlands kyst og kaldes
Den gstgrgnlandske Strgm.

Hovedmassen af Golfstrammens varme vand passerer dog mellem Fgroyar og Shetland
Islands og videre langs Norges W-lige kyst, hvor den blandes med den N-gaende kyst-
strgm fra Skagerrak. Pa 69°00'N 010°00°E deler Golfstremmen sig atter, idet en gren,
Vestspitsbergen Strammen, Igber N-efter og passerer langs den W-lige side af Svalbard

og derefter fortsaetter ind i Issittup Imaa (Arktiske Hav). Den NE-lige gren, Den Nordnorske
Stram, lgber forbi Nordkap ind i Barentshavet. Vandet i Golfstrammen og Vestspitsbergen
Stremmen har stgrre saltholdighed og starre massefylde end vandet i Issittup Imaa (Arktiske
Hav), og det synker derfor som et mellemliggende lag under det koldere vand i Issittup Imaa
(Arktiske Hav), nar Svalbard er passeret.

Den varme havstrgm i den E-lige side af Grgnlandshavet og den kolde strgm i den W-lige side
bevirker, at der pa samme breddegrad kan vaere stor forskel i vandtemperaturen, og dermed i
de klimatiske forhold. Disse to hovedstremmes forlgb er ogsa arsagen til den forskel, der er i
isens udbredelse langs henholdsvis kysten af Grgnland og kysten af Norge. (Norges kystfar-
vand er isfrit hele aret, medens Grgnlands kystfarvand er isfyldt det meste af aret).

7.3 Stramme i Issittup Imaa (Arktiske Hav)

Issittup Imaa (Arktiske Hav)s starste tilskud af vand kommer fra Atlanterhavet, men der kom-
mer ogsa en del ind gennem Bering Straedet. Ferskvand Igber ud i Issittup Imaa (Arktiske
Hav) fra de store floder i Sibirien og Arktisk Canada, og der falder tillige nedbgar, der oversti-
ger fordampningen, men ferskvandstilskuddet er forholdsvis lille. Ca. 85 % af Issittup Imaa
(Arktiske Hav)s vandtillgb foregar gennem Grgnlandshavet, og aflgbet, der over en laen-
gere periode udger det samme som tillgbet, er Den gstgranlandske Strem, Ostspitsbergen
Stremmen og Bjgrneg Strammen.

Endvidere lgber der vand fra Issittup Imaa (Arktiske Hav) gennem lIkeq (Nares Streede) il
Avannaata Imaa (Baffin Bugt) og gennem straederne i det canadiske arkipelag til savel
Avannaata Imaa (Baffin Bugt) som Ikersuaq Davis (Davis Straede) Fra Grgnlandshavet far
Issittup Imaa (Arktiske Hav) saledes det starste tilskud af vand, men det er ogsa herigennem det
starste aflgb finder sted. | selve Issittup Imaa (Arktiske Hav) er der en svag W-lig stremseetning
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og isgernes drift foregar med uret rundt i Issittup Imaa (Arktiske Hav), for enkelte ismarkers ved-
kommende undertiden flere gange, inden de driver med pakisen ud i Grgnlandshavet.

7.4 Den gstgronlandske Strgm

er en meget kold stram, som med en hastighed pa gennemsnitlig 0,5 kn Igber fra Issittup
Imaa (Arktiske Hav) langs kysten af @stgrgnland, gennem Danmark Streede, passerer rundt
Nunap Isua (Kap Farvel) og falger derefter kysten N-efter i Ikersuaq Davis (Davis Streede)
med en hastighed af gennemsnitlig ca. 1 kn. Stremhastigheden langs kysten af @stgrgnland
er starst taet uden for 200 m kurven og aftager ind mod kysten.

Mellem 75°00°N og 70°00°N saetter strammen i perioder ud fra eller ind mod det store fjord-
kompleks i dette omrade. Stremsaetningen bort fra kysten finder sted i juni og juli og skyldtes
antagelig smeltevand fra sneen i dette omrade, samt den NW-lige vind. Efter at denne udga-
ende stram ophgrer, finder der en strgmsaetning sted i modsat retning, og denne stremsaetning
kan naesten blokere fjorde og bugter i dette omrade. Den gstgrgnlandske Strgm opfylder det
meste af Danmark Straede, men en gren af den varme Irmingerstrem Igber N-efter langs den
W-lige kyst af island, og ydergraensen for denne strgm er beliggende i naerheden af 200 m
kurven, og i naerheden af 200 m kurven ligger derfor skillelinjen mellem den varme N-gaende
og den kolde S-gaende strem. Den gstgragnlandske Strems hovedretning er langs kysten, men
pa grund af de pa kontinentalsoklen forekommende banker med mellemliggende store dyb, kan
der forekomme stgrre eller mindre lokale afvigelser. Imellem Kangertittivaq (Scoresby Sund)
og Danmark Streede synes der at finde en afbgjning sted mod SE og E af den yderste del af
strambeeltet, som fortszetter NE om island som en del af Den gstislandske Strgm.

7.5 Irmingerstremmen

| omradet omkring 58°00°N og 015°00°W til 022°00°W drejer en gren af den varme Golfstrgm
(Irmingerstreammen) N-efter mod S-kysten af island, og teet SW for island deler den sig, sa
hovedstrammen gar mod W og forener sig med Den gstgrenlandske Stream S for Danmark
Straede, medens en mindre gren gar mod N langs W-kysten af island og fortsaetter E-efter
langs den N-lige kyst af island og derefter mod S. Der er saledes en ikke navngiven strgm,
der gar med uret rundt om island.

7.6 Den vestgrenlandske Strom

Den W-gaende strgm S for Nunap Isua (Kap Farvel), der under navn af Den vestgrenland-
ske Strgm drejer N over langs Grgnlands W-kyst, er en fortsaettelse af de ud for det S-ligste
Jstgrgnland parallelt lgsbende to stramme, nemlig Den gstgrenlandske Strem, der er kold, fra
Grgnlandshavet og den varmere Irmingerstrgm fra Irmingerhavet.

De variationer, som disse sidstnaevnte to stramme er underkastet, bade hver for sig og i
forhold til hinanden, viderefgres falgelig pa Den vestgranlandske Strem, som forandringer

i strommens hastighed, bredde og vandtemperatur samt i stremmens retning, hvilke sidste
veesentligst synes at give sig til kende i strambaeltets yderste dele. | almindelighed kan der
om Den vestgrgnlandske Strem siges, at hastigheden i strambeeltet aftager udefter fra land.



‘ 64 ‘ Den vestgronlandske Stream

Stremmen er kraftigst udviklet i sin S-lige del, indtil llorput (Arsuk Fjord). Derfra aftager ha-
stigheden noget mod N til Nuuk (Godthab).

Mellem Nuuk (Godthab) og Sisimiut (Holsteinsborg) bajer hovedparten af Den vestgranlandske
Strems vandmasser mod W langs S-skraningen af ryggen mellem Baffin Island og Grgnland
og forener sig med Den canadiske Strem, som ud for Hudson Strait bliver til Labrador-
stremmen. N for Sisimiut (Holsteinsborg) er den N-gaende strgm langs kysten kun svag.

Ogsa med de forskellige arstider optreeder forandringer i stramforholdene ved Vestgrenland.
Den vestgrgnlandske Strem synes at vaere svagest i oktober. Om sommeren vil smelte-
vandet fra landet samt det solopvarmede kystvand forgge kyststrammen N over. Ud for
Qegqertarsuup Tunua (Disko Bugt), over hvis munding strammene fra lkersuaq Davis (Davis
Straede) om forsommeren synes at passere uden at traenge ind i selve bugten, bgjer den for-
@gede kyststram E over langs bugtens S-side og fortsaetter endnu senere pa sommeren helt
igennem Qegertarsuup Tunua (Disko Bugt), og Sullorsuaq (Vaigat).

Om strgmforholdene i Qegertarsuup Tunua (Disko Bugt), se i gvrigt DGL —
Sejladsanvisninger Vestgrgnland.

Stremmene i Avannaata Imaa (Baffin Bugt) er omtalt under afsnittet 9.3.2.1 Strgmisforhold i
Vestis-omradet, da det har stgrst interesse i forbindelse med udredning af isforholdene.
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KAPITEL 8

Tidevand

8.1 Ostgrenland

| Danmark Streede kan den starste flodhgjde veere 3 — 4 gange séa stor som den mindste,
men den er forskellig ved de forskellige steder. Ud for fremspringende pyntes samt i far-
vande, der indsnaevres af ger og skeer, lgber tidevandsstreammen staerkest, og dens fart

kan sadanne steder blive indtil 5 — 7 kn ved springtid, men i nogen afstand fra sadanne
fremspringende pynter aftager strammen hurtig til 2 — 3 kn, og ud for de &bne kyster, hvor ti-
devandsstremmen ikke mader hindringer, er dens maksimale fart ca. 3 kn.

Pa dage med ny- og fuldmane indtreeffer tidevandsbglgen ved SW-island ca. 4% time og ved
Tasiilaq ca. 6 timer efter manens meridianpassage.

Flodbglgen i Atlanterhavet kan blive op til 5 m, men den udviser stor afvigelse i tid fra det
teoretiske tidevand, hvilket skyldtes, at der i Atlanterhavet forekommer en tidevandsbalge,
hvis hovedretning er fra S til N. Denne tidevandsbglge er opstéet af tidevandsbglgen fra Det
indiske Hav, idet en del af denne, nar Afrikas S-spids er passeret, drejer N-efter og fortsaetter
op gennem Atlanterhavet, og den vil her optraede som en fri balge, der er uafhaengig af den
lokale manebglge. For hver ca. 12%: time - altsa en halv manedag - forplanter en saddan ny
balge sig N-efter, og det viser sig, at nar én tidevandsbglge har passeret Afrikas S-spids, er
den foregaende naet op til breddeparallellen gennem Madeira, medens den neestforegaende
har naet Den engelske Kanal. Ved island forlgber tidevandsbglgen med uret rundt, og ved
islands W-lige kyst forplanter den sig med en hastighed pa ca. 80 kn. Den storste flodhgjde
pa E-kysten af Grgnland forekommer ved de S-lige steder og er ca. 3,5 m. Ved Kap Morris
Jesup er den kun ca. 0,4 m.

| fig. 8.1 er for en del lokaliteter givet en oversigt over de variationer af vandstanden, der fore-
kommer inden for et manedagn som fglge af tidevandet, dvs. hgjdeforskellen mellem dggnets
hgjeste hgjvande og laveste lavvande. Tabellen omfatter (A) den starste hgjdeforskel, der kan
forekomme, (B) den gennemsnitlige hgjdeforskel ved springtid samt (C) den gennemsnitlige
hgjdeforskel ved niptid.

Springfloden indtreeffer 12 — 24 dggn efter ny- og fuldmane. Tabellen, fig. 8.1 kan benyttes til
en grov orientering om tidevandsforholdene langs E-Grgnlands kyst.

En ngjere beregning af tidevandsforholdene pa de forskellige lokaliteter kan foretages ved
hjeelp af Tidevandstabeller for Grgnland.



A B C
Gennem- Gennem-
Sted Position Maks. snitlig snitlig
flodhgjde flodhgjde flodhgjde

springtid niptid
N w m m m
Nunap Isua (Kap Farvel) 59°46" | 043°53’ 3,4 3,0 1,6
Ikerasassuaq (Prins Christian Sund) 60°04’ | 043°02° 3,5 3,1 1,6
Qulleq 61°32" | 042°17 3,5 3.1 1,8
Kangeq (Kap Daniel Rantzau) 61°47 | 042°05’ 3,5 3,1 1,8
Timmiarmiut 62°32' | 042°10° 3,5 31 1,8
Saqqisikuik (Skjoldungen) 63°14’ | 041°27 3,0 2,6 1,2
Finnsbu 63°23 | 041°18’ 2,8 24 1,0
Tasiilag 65°37° | 037°38’ 2,8 2,0 1,0
Kulusuk (Kap Dan) 65°34° | 037°11 3.1 2,3 1,3
Kuummiit 65°52" | 037°071 3,3 2,5 1,5
Kulusuk Mittarfik (Flyveplads) 65°35" | 037°09’ 3,3 2,8 1,8
Aputiteeq 67°48 | 032°16’ 3,3 2,8 1,8
Ittoggortoormiit (Scoresbysund) 70028 | 021°58 1,5 1,0 0,6
Ujuaakajiip Nunaa (Danmark &) (Hekla Havn) 70°25 | 026°10° 1,7 1,3 0,6
Nyhavn 72°16" | 023°57 1,7 1,3 0,6
Eleonore Bugt 73°27 | 025°22 1,6 1,2 0,5
Kap Broer Ruys 73°32" | 020°23 1,6 1,2 0,5
Jackson @ 73°55" | 020°00° 1,7 1,3 0,6
Finsch Qer 73°59' | 021°08 1,7 1,3 0,6
Daneborg 74°18' | 020°14’ 1,7 1,3 0,6
Germania Havn 74°32" | 018°50’ 1,7 1,3 0,6
Lille Pendulum 74°40° | 018°30° 1,6 1,2 0,5
Kap Philip Broke 74°50° | 017°40° 1,8 1,4 0,7
Kap Bgrgen (Shannon) 75°26" | 018°03’ 1,6 1,2 0,5
Maroussia @ 76°40" | 018°34’ 2,2 2,0 0,9
Danmarkshavn 76°46’ | 018°46° 1,8 1,4 0,7
Merkefjord 76°56" | 020°27 2,2 2,0 1,3
Nordostrundingen 81°36" | 012°10° 1,0 0,6 0,3
Kap Morris Jesup 83°38’ | 032°3% 0,4 0,3 0,2

Fig. 8.1 — Hajdeforskellen mellem dagnets hgjeste hgjvande og laveste lavvande (flodhgjden)

for nogle steder ved Grgnlands E-kyst. De angivne tal er omtrentlige.
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8.2 Vestgrenland

Langs kysten af Vestgrenland fra Nunap Isua (Kap Farvel) til Kennedy Kanal er tidevan-

det meget udpraeget og flodhgjden anselig, i saerdeleshed pa straekningen mellem Orsiivik
(Polaroil) og Sisimiut (Holsteinsborg) og i Smith Sund. Den stgrste flodhgjde, der kendes pa
Grgnlands W-kyst og NW-kyst, forekommer i Nuuk (Godthab), hvor flodhgjden kan na op pa
5,1 m. N for lkersuaq (Kane Bassin) aftager flodhgjden betydeligt, og ved Granlands N-kyst
er tidevandsbevaegelsen kun ringe.

| Igbet af et médnedagn optraeder to hgjvande og to lavvande, men de to hgjvande, henholds-
vis lavvande, er som regel ikke lige store. Denne daglige ulighed er starst pa straekningen
fra Sisimiut (Holsteinsborg) til Sigguk (Svartenhuk). S for Sisimiut (Holsteinsborg) og N for
Talittarfissuaqg (North Star Bugt) er den daglige ulighed noget mindre.

A B C
Maks. Gennem- Gennem-
Sted Position flodhgjde snitlig snitlig
flodhgjde flodhgjde

springtid niptid
N w m m m
Nanortalik 60°08’ 045°15’ 3,5 3,0 1,5
Qagqortoq (Julianehab) 60°43’ 043°02° 3,2 2,8 1,4
Narsaq 60°54’ 046°01° 3,6 3,0 1,6
Kangilinnguit (Grgnnedal) 61°13’ 048°07’ 3,3 3,0 1,6
Orsiviik (Polaroil) 63°42’ 051°33’ 4,0 3,6 2,0
Nuuk (Godthab) 64°11’ 051°45’ 5,1 4,4 2,1
Maniitsoqg (Sukkertoppen) 65°24’ 052°53’ 4,8 4,2 2,0
Sisimiut (Holsteinsborg) 66°56’ 053°45’ 4.4 3,8 2,0
Uummannagq (Rifkol) 67°55’ 053°50° 3,3 29 1,6
Aasiaat (Egedesminde) 68°43’ 052°53’ 3,1 2,6 1,5
Kitsissut (Kronprinsens Ejland) 68°59’ 053°21° 3,0 24 1,3
Qegertarsuaq (Godhavn) 69°15’ 053°33’ 2,9 2,4 1,4
Qaamarujuk 71°08’ 051°23’ 2,3 2,0 1,3
lita (Etah / Port Foulke) 78°18 072°40° 43 3,8 2,0
Rensselaer Bugt 78°38 070°56’ 4.1 3,6 1,7
Thank God Harbour 81°37’ 061°40° 2,2 1,9 0,9
Kap Bryant 82°21 054°30° 0,7 0,6 0,3

Fig. 8.2 — Hgjdeforskellen mellem dggnets hgjeste hgjvande og laveste lavvande (flodhgjden)
for nogle steder ved Grgnlands W- og N-kyst. De angivne tal er omtrentlige.

| fig. 8.2 er for en del lokaliteter givet en oversigt over de variationer af vandstanden, der fore-
kommer inden for et manedggn som folge af tidevandet, dvs. hgjdeforskellen mellem degnets
hgjeste hgjvande og laveste lavvande. Tabellen omfatter (A) den starste hgjdeforskel, der kan
forekomme, (B) den gennemsnitligste hgjdeforskel ved springtid samt (C) den gennemsnitlige
hgjdeforskel ved niptid.

Springfloden indtreeffer 12 — 274 dggn efter ny-og fuldmane.

Tabellen, fig. 8.2, kan benyttes til en grov orientering om tidevandsforholdene langs
Grgnlands W-kyst.
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8.3 Meteorologiske forholds indvirkning pa tidevandet

Som en rettesnor for de meteorologiske forholds indvirkning pa savel tidevand som tide-

vandsstrem, kan falgende 3 grove regler neevnes:

1. Vandstanden haeves i den retning, hvori vinden blaeser, og seenkes i den retning hvorfra
den bleeser.

2. Den af vinden forarsagede stram vil i abent farvand vaere rette noget til hgjre, nar man ven-
der ryggen til vinden. (Dette geelder kun pa den N-lige halvkugle, idet afbgjningen pa den
S-lige halvkugle vil veere til venstre).

3. Lav barometerstand lgfter vandstanden, medens en hgj barometerstand saenker den.
(Efter teorien modsvarer en andring i barometerstanden pa 10 millibar en aendring i vand-
standen pa 10 cm).

Tidevandstabeller for Grgnland findes hos DMI: http://ocean.dmi.dk/Tides/tides_grl.php
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KAPITEL 9

Is

9.1 Den i havet forekommende is bestar af havis og
gletsjeris (isfjelde)

9.1.1 Havis

| alle farvande inden for polaromradet dannes is om vinteren, og neesten alle steder forekom-
mer havis aret rundt i vekslende maengde. Hver sommer afsmelter store masser inden for

de forskellige farvandsafsnit, og andre masser fares bort med havstremmene til andre egne.
| Issittup Imaa (Arktiske Hav) har isen fx saledes sin mindste udstraekning omkring slutnin-
gen af september og begyndelsen af oktober, hvorefter vinterisdannelsen seetter ind. Denne
foregar i begyndelsen langsomt, da havvandet farst ma afkales tilstreekkeligt for at na fryse-
punktet. Isdannelsen nar derfor farst sin maksimale hastighed i februar og marts; efter denne
tid heemmes yderligere dannelse af is noget af solens indvirkning, men fortsaettes dog indtil
begyndelsen af maj maned, hvorefter ismaengden atter formindskes. Denne formindskelse
foregar hurtigst i juli og august.

Sa snart vinterafkglingen begynder, bliver havvandets gvre lag gradvis koldere og derfor
tungere og vil som fglge heraf synke og erstattes med vand fra de underliggende, endnu ikke
afkelede vandlag. Derved opstar vertikalstramninger, som kan na ned til stgrre eller mindre
dybder, afheengigt af fordelingen af vaegtfylde i vandlagene og afkglingens intensitet. Jo min-
dre dybde disse vertikalstramme behgver at udvikle sig ned til, des hurtigere vil afkglingen af
overfladevandet til dettes frysepunkt forega.

Derfor dannes isen farst pa steder med relativt laegt vand, som fx naer ved kysten eller over
grunde banker samt pa steder, hvor de gverste vandlag er betydelig mindre saltholdige end
de underliggende lag, hvilket forhold szerligt forekommer ud for udlgbet af floder/elve eller i
udpraegede smeltevandsomrader.

| omrader med dybt vand, saerlig hvor forskellen i saltholdighed mellem de gvre og de dybe-
religgende vandlag ikke er stor, vil isdannelsen begynde meget sent.

| omrader med steerk strem vil den stadige fornyelse af vandmasser pa stedet hindre
isdannelsen, og nylig dannet is vil pa disse steder i begyndelsen hurtigt blive fart bort. Da
stremmen sgger udenom banker i havet, vil isdannelsen ogsa af denne grund forega hurti-
gere over disse end over det dybere vand.

| almindelighed foregar dannelsen af nyis pa havets overflade. Sker afkglingen af vandet
imidlertid meget hurtigt, i steerk kulde og under skyfri himmel samt under en hurtig vertikalcir-
kulation og opblanding af vandlagene, kan den farste isdannelse finde sted ligegyldigt hvor i
hele den séledes afkglede vandmasse.
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Hvis denne opblandingsproces streekker sig helt ned til bunden, vil der dernede kunne dan-
nes is (bundis) omkring sten og lignende. Sadan is vil flyde op til overfladen, sa snart dens
opdrift bliver stgrre end vaegten af den genstand, hvorom den er dannet.

Dannelsen af is under overfladen kan ogsa ske pa steder, hvor naesten fersk overfladevand
(fx smeltevand) glider hen over saltvand, der er afkglet til en temperatur, der ligger under
overfladelagets frysepunkt (tallerkenis).

9.1.1.1 Havisens hardhed og saltholdighed

Is, der nyligt er dannet pa havet, indeholder salt og har derfor fysiske egenskaber forskellige
fra ferskvandsisens.

Den temperatur, hvortil havvandet skal afkgles, fgr isdannelse begynder, er afhaengig af dets
saltholdighed og er fx for vand med 25 %. saltholdighed +1,35° C og med 35 %o +1,91° C. Nar
isdannelsen begynder, udvikler der sig farst krystaller af ganske fersk is, idet de egentlige
vandmolekyler skiller sig ud fra de i havet oplaste salte. Iskrystallerne samler sig som oftest i
et net af fine nale og lange prismer, der udbreder sig nedefter, til siderne og ind imellem hin-
anden som straler og plader. Den af havvandet ved vandmolekylernes frysning tilbageblevne
saltoplgsning vil pa grund af deri starre veegtfylde sgge at synke nedefter, men hindres mere
eller mindre deri af det stadigt voksende net af iskrystaller. Jo hurtigere isdannelsen foregar,
desto mere salt indesluttes i den dannede is. Tilstedeveerelsen af disse mange sma celler,
fyldt med saltlage, ger havisen i denne form mindre hard end ferskvandsis.

Sa snart havfladen er daekket af is, fortsaetter isdannelsen pa undersiden af den allerede
dannede is, men i et stadigt langsommere tempo pa grund af isens ringe varmeledningsevne.
Som falge heraf er nyisens saltindhold starst neer isens overside, hvor isdannelsen er forega-
et hurtigst, og aftager herfra nedefter i isen. Denne saltfordeling vedvarer hele vinteren. Nar
luftens temperatur om foraret og sommeren stiger, vil flere og flere af de indesluttede saltpar-
tikler atter smelte, og efterhanden som afkaling og opvarmning afvekslende sammentreekker
og udvider cellerne og porerne i isen, vil saltlagen langsomt kunne sive ned gennem isen fra
flagernes hgjest liggende dele, som lidt efter lidt kommer til at ligne ferskvandsis. Isflager,
der er skruet op over hinanden i flere lag, og skruevolde opnar pa denne made hurtigt en hgj
grad af udferskning.

9.1.1.2 Forskellige former af havis
Havismasserne kan deles i fastis og drivis.

9.1.1.2.1 Fastis

| de arktiske have dannes hvert ar uhyre meengder fastis fra kysterne og ud over det laege
vand, langs disse samt i sunde, fjorde og bugter, hvor betingelsen for isdannelse er seerlig
gunstig. De to sterste omrader for fastisdannelse i nordpolare egne er den brede nordsibiri-
ske kontinentalsokkel ud mod Issittup Imaa (Arktiske Hav) og sundene i Det nordamerikanske
Arkipelag. Ved Grgnland dannes fastis i de talrige beskyttede fjorde og bugter. Jo laen-

gere man kommer mod N, desto starre udstraekning og tykkelse far fastisen ved landet.
Qegertarsuup Tunua (Disko Bugt) og Uummannap Kangerlua (Uummannaq Fjord) kan fryse
til hver vinter, og over Qimusseriarsuaq (Melville Bugt) lsegger isen sig i reglen ud til en bue
fra Kiatassuup Nuua (Wilcox Head) til Innaanganeq (Kap York), 30 — 40 M ud fra kysten.



Fastisen nar i vinterens Igb en tykkelse pa 60 — 100 cm ved Nordvestgrenland og en tykkelse
af ca. 2 mi det N-ligste Grgnland. Dens udstraekning fra kysten reguleres af havets og de
deri drivende ismassers gdelaeggende indvirkning pa dens yderkant.

Fastisen nar saledes i reglen sin maksimale horisontale udstraekning allerede i december,
men fortseetter med at tiltage i tykkelse indtil maj maned.

Det inderste, smalle beelte af fastisen, som fryser fast til kysten, uhindret af bglge- og tide-
vandsbevaegelsen, kaldes Isfoden (Icefoot). Den er i reglen betydeligt tykkere end den gvrige
fastis, hvilket i forbindelse med den op- og nedadgaende beveegelse af den ud over sgen
liggende del af ismassen resulterer i dannelsen af fgrst en og siden flere tidevandsrender i
naerheden af og parallelt med kysten.

Fastisen er ikke alene den form for is, der farst bliver dannet om efteraret. Den er tillige den is,
der normalt tidligst forsvinder, i hvert fald som fastis. Nar solen om foraret atter far magt, stream-
mer forholdsvis varmt smeltevand sammen med sand og mudder fra kysterne ud pa isen, hvis
inderste del hurtigt oplgses. Den ydre ismasse, der saledes lgsgares fra land og efterhanden
braekkes op af vind og s@, vil komme i drift og forene sig med den i havet drivende is.

| beskyttede fjorde ud mod Issittup Imaa (Arktiske Hav) under forhold, der vanskelig- eller
umuligger isens afsmeltning om sommeren, og som bevirker, at den sjeeldent eller aldrig bry-
der op, bliver isen i lgbet af 10 — 25 ar ganske fersk og far tillige en sa kornet struktur, at den
ikke kan skelnes fra gletsjeris.

Ved palejring af mange ars sne, omdannet til is, kan denne istype na tykkelser pa 20 — 30 m.
Sadanne isomrader benaevnes efter lagsrivelse isger, der ofte har et areal pa flere km?2,

9.1.1.2.2 Drivis

Drivis er et sammenfattende udtryk, der omfatter enhver form for drivende havis, uanset ud-
seende og fordeling. | drivisen kan der findes systemer af render og lgb mellem ismarkerne.
Helt inde ved kysten kan der pa grund af fralandsvind, tidevand og smeltevand fra land dan-
nes et beelte af abent vand og spredt is, det sakaldte landvand.

Alt efter den lethed, hvormed det er muligt at passere isen, siges denne at vaere mere eller
mindre aben, og man skelner mellem nedennaevnte koncentrationer givet i tiendedele af is-

daekket havoverflade:
Drivisens teethed

Kompakt is (10/10) Der ses intet vand

Sammenfrossetis |(10/10) Flagerne er frosset sammen

Meget teet is (9/10) Mindre end (10/10)

Teetis (7/10-8/10) Flagerne er for det meste i bergring med hverandre

Aben is (4/10-6/10) Mange render og vager. Flagerne er generelt ikke i kontakt
med hinanden

Meget aben is (1/10-3/10) Vand dominerer over isen

Fig. 9.1 — Drivisens teethed

Drivisens udbredelse afhaenger af arstiden, men kan inden for samme maned veere under-
kastet store forandringer fra ar til ar, ligesom dens udbredelse og koncentrationer i Igbet af
ganske fa timer kan aendre sig betydeligt.
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9.1.2 Gletsjeris (isfjelde)

Gletsjeris dannes pa land og bestar af fast, kornet is, dannet af sne, der ikke nar at smelte,
men ophobes fra ar til ar. Under sneens omdannelse til is indesluttes en stor maengde luft i
isen, saledes at denne af struktur bliver forskellig fra almindelig ren is.

Gennemsnitlig 10 % af isens rumfang er luft. Under pavirkning af det store tryk, som navnlig
ismassens nedre dele udsaettes for, presses luften i de talrige fine blaerer steerkt sammen og
vil under isens smeltning frigare sig med sma knald.

9.1.21 Isfjelde

Isfieldene er sjeeldent af helt ensartet is. Oftest er de gennemkrydset af bla eller granne
striber, der bestar af frossent smeltevand, som en gang fra braeens overside er Igbet ned i
revner i isen. Denne rene smeltevandsis, der ofte treeffes i neerheden af isfjelde som ret store
kalvisstykker, skal man vogte sig for. Den er betydelig hardere end den egentlige isfjeldis

og vanskelig at se, da den er neesten glasklar og ligger dybt i vandet som felge af sin starre
veegtfylde.

9.1.2.2 Isfjeldenes dybgaende

Pa grund af de forskelligheder i vaegtfylde, som skyldes den uensartede fordeling af luft i
isen og isens art, er der ved alle flydende isfjelde ikke det samme forhold mellem den del af
isfijeldets masse, der stikker op over vandet, og den del, der er under vandet. Dette forhold,
der gennemsnitligt kan saettes til 1/7, har i gvrigt kun ren teoretisk interesse, da isfjeldene

sa godt som altid breder sig mere ud under vandet end over vandfladen og i gvrigt har sa
uregelmaessige former, at man alene pa grundlag af et isfjelds hajde over vandfladen ikke
kan danne sig et skan over dets dybgaende. Ved imidlertid at opstille en skala for isfjeldenes
udseende, der gar fra de mere enkle, massive isfjelde til de gennemhullede, over vandfladen
delvist afsmeltede isstykker, er man pa grundlag af direkte malinger af grundstaedte isfjelde
kommet til falgende veerdier, hvor det udtrykte forhold mellem isfjeldets hgjde over vandet og
isfijeldets dybgaende varierer med isfjeldenes form:

Isfijeldenes dybgaende

1 Blokformede isfjelde med bratte sider 1/5
2 | Afrundede isfjelde 1/4
3 Lettere, kigftede (maleriske) isfijelde 1/3
4  Steerkt klgftede isfijelde med slanke spir 1/2
5 Isfijelde og isstykker i sidste stadium fgr afsmeltning, forvaskede og udhulede 11

Fig. 9.2 — Isfjeldenes dybgaende

Det ses, at isfjelde har et noget mindre dybgaende end almindeligt antaget, noget man ma
veere klar over, nar man fx naermer sig et sted med grundstgdte isfjelde.

9.1.2.3 Isfjeldenes oplasning
Sa snart et isfjeld er Igsrevet fra breeen, begynder dets oplgsning. Hastigheden af denne
proces er i regelen ringe, sa leenge det opholder sig i arktiske farvande, men forskellige
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omstaendigheder kan ogsa her samvirke til dets tilintetggrelse. Medens solvarmen over
vandet kan frembringe rislende vandfald langs fjeldets sider, angribes dets nedre del af det
omgivende saltvand, seerligt ved vandlinjen af det solopvarmede overfladevand og af belge-
slaget. Ved udhuling i vandlinjen kan stykker af fjeldets sider falde af. Saddanne kalvisstykker
kan plumpe dybt ned i vandet for derefter med stor fart atter at skyde op til overfladen og
langt ud til siden fra fjeldet. Over vandlinjen fremskyndes afsmeltningen, hvor der findes
slam, ler eller andre urenheder pa isen. Efterhanden som isfjeldets @delaeggelse skrider
frem, kan dets ligeveegt forstyrres, og det veelter da over, indtil stabiliteten er genoprtet. Under
dette kan yderligere store dele Igsrive sig. Til sidst kan fjeldet vaere sa gdelagt (“raddent”),
at en videre forstyrrelse af ligevaegten, seaerligt hvis det er grundstadt, er ensbetydende med
dets fuldsteendige sgndersplittelse. Et stort isfjeld vil pa denne made i labet af f& minutter
under stor larm kunne blive forvandlet til maengder af taet smais og starre og mindre isstyk-
ker, der med rivende hast skyder ud til alle sider og daekker havet i vid omkreds.

Man kan i regelen se pa isfjeldene, om de er radne. Dybe revner, Iase nedfaldne blokke,
steerkt klgftede former og mange gennemgaende huller er tegn herpa. Starre kalvninger
forudsiges i regelen et par minutter forinden af mindre kalvninger eller af steerkt vuggende
bevaegelse af isfjeldet og af en igrefaldende brusen.

9.1.3 Vindens indvirkning pa isen

9.1.3.1 Havis

Havisens drift er i langt hgjere grad bestemt af vinden end af havstremmene. At driv-/pak-
isen alligevel i det store og hele fglger Den gstgrenlandske Stream samt stremmene langs
Baffin Island og Labrador og ikke forekommer spredt over hele havet, beror dels pa, at vind-
driftens retning de pageeldende steder hovedsageligt falder sammen med streamretningen,
dels pa den omsteendighed, at havisen hurtigt smelter, hvis den drives vaesentligt uden for
koldtvandsstremmene.

9.1.3.2 Omgruppering af isflager

Medens drivisflagerne, om de alene var under strammens indflydelse og havde ensartet dyb-
gaende, ville blive fart ret jeevnt af sted og med nogenlunde den samme indbyrdes placering
af de enkelte flager og marker, forarsager vinden en stadig omgruppering af disse og ger isen
mere eller mindre aben eller pakker den sammen.

Drivisens overflade er i reglen uhyre ujeevn. De utallige sammenskubbede isstykker, skruevolde
og andre ujaevnheder, der er fordelt over driv-/pakisens udstrakte overflade, virker som lige sa
mange sma sejl, hvori vinden kan tage fat og fare ismassen af sted med betydelig fart. Den ret-
ning, i hvilken isen drives af vinden, ligger ca. 45° til hgjre for den retning, hvori vinden bleeser.
Ligger isen forholdsvis spredt over et stort omrade i havet, vil vinden drive flagerne sammen i
keeder, vinkelret pa driftretningen. Nar vinden skifter, brydes kaederne, og andre dannes efter
den nye vindretning.

Storm, der blaeser fra en fastiskant, fejer drivisen bort fra denne.

Vind, der blaeser mod en kyst eller mod fastis, formindsker maengden af &ben vand i isen, og
hvis den er steerk nok, giver den anledning til skruninger.
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9.1.3.3 Isskruning

Nar isen skruer, skydes flagerne over og under hinanden i flere lag, eller kanterne af de

mod hinanden pressede marker knuses i stgrre eller mindre stykker, som tarnes op i volde,
der ved voldsomme skruninger kan blive 8-10 m hgje. Isskruninger er i regelen svagere om
sommeren end om efteraret og vinteren. Dels er der om sommeren mest vand mellem ismar-
kerne, dels er selve isen ved den hgjere sommertemperatur ikke sa hard som om vinteren.

9.1.3.4 Isflager med forskellig dybgaende

Bade strem og vind bevirker, at isflager med forskellig dybgaende ikke driver med samme
fart, idet de dybtstikkende marker oftest driver langsommere end lettere flager. Ved en starre,
sveer ismark, der driver sammen med taetliggende, lettere isflager, vil der derfor som regel pa
en af dens sider danne sig ligesom et kglvand i isen, som imidlertid pa grund af isens omdre-
jende beveegelser under driften efterhanden kan forandre beliggenhed i forhold til ismarken.

9.1.3.5 Isfjelde

Egentlige isfjelde har i modsaetning til havis et stort dybgaende. Den under vandet vaerende
del yder derfor stor modstand mod bevaegelse, frembragt af vindens tryk mod den op over
vandet ragende mindre del af isfjeldet. Storre isfjelde pavirkes saledes ikke synderligt i deres
drift af vinden. Mindre isfjeldrester og kalvisstykker, der ligesom havisen ikke nar ned under
den strgm, som af en jeevnt steerk vind frembringes i de gverste vandlag, driver derimod hur-
tigere og anderledes end de store isfjelde. Derfor ses ogsa kalvisstykker drivende i lae fra det
isfjeld, hvorfra de er faldet.

9.1.3.6 Vindens indvirkning pa forskellige typer af isfjelde
Efter observationer og beregninger er man kommet til felgende omtrentlige resultater af vin-
dens indvirkning pa forskellige typer af isfjelde (jfr. falgende tabel: Isfijeldenes dybgaende).

1) Starre, sveere isfjelde der flyder pa vandet i forholdet:
Isfieldets hgjde over vandet divideret med isfjeldets dybgaende = 1/5 til 1/3, drives i retning
40° til hgjre for retningen, hvori vinden bleeser, med fglgende fart:

1. Vindstyrke 4-5 Beaufort: 2,8 M pr. dggn
2. Vindstyrke 6-7 Beaufort: 4,3 M pr. dagn

2) Sma, lette isfjelde og isstykker (flydeforhold 1/2 eller 1/1) drives i retning 54° til hgjre for
vindretningen med fglgende fart:

1. Vindstyrke 4-5 Beaufort: 6,7 M pr. degn
2. Vindstyrke 6-7 Beaufort: 10,2 M pr. dagn

9.1.3.7 Isfjelde i driv-/pakisstrem

Som falge af det foregaende vil isfjelde, der driver sammen med driv-/pakisen, drive ander-
ledes end denne, i stille vejr pga. forskellen mellem overfladestreammen og stremmen i de
underliggende vandlag (stremhastigheden aftager som regel nedefter i havet, og strammen
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har muligvis en anden retning i de dybere lag), og nar det blaeser, pa grund af vindens for-
skellige indvirkning pa isfjelde og driv-/pakisflager. Indesluttet i pakisen kan man saledes
risikere at blive drevet ned pa isfjeldene. Omvendt kan man under isgang drage nytte af det
kglvand, der som regel dannes i lze af isfjeldene, der virker som store isbrydere i pakisen.

9.2 Ebbe og flod

Det er en gammel erfaring blandt ishavsfarere, at isen gerne teetner to gange i dagnet og
slaekker op to gange og steerkest ved springflod. Indimellem er feenomenet, der skyldes ti-
devandsbglgens passage, kun maerkbart en enkelt gang i dggnet. Disse beveaegelser i isen
er storst i dennes yderkanter, medens man i Issittup Imaa (Arktiske Hav)’s centrale del ikke
maerker vaesentligt hertil.

Ligger isen teet, kan tidevandsbevaegelsen frembringe steerke skruninger. Disse tidevands-
skruninger optraeder seerligt ved maneskifterne og er hyppigst og steerkest ved nymane.

9.3 Isarter i de grenlandske farvande

Den i farvandene omkring Grgnland forekommende is kan groft inddeles i falgende hovedty-
per: Storis, vestis, vinteris og isfjelde.

Storisen (polarisen) [sikorsuit][1] er meget sveer havis, der er dannet i Issittup Imaa (Arktiske Hav)
gennem mere end én vinter og er hen imod eller mere end 3 m tyk. Ved sammenskruninger og
pafglgende sammenfrysning opnas betydeligt starre istykkelser. Isen er meget lidt saltholdig og
er naesten fri for luftblaerer, hvorfor den er bade hard og tung. Fra Issittup Imaa (Arktiske Hav) ud-
temmes stgrstedelen af isen for eller senere i farvandet mellem Grgnland og Svalbard.

Vestisen [Kitaata sikua] er den ved Ellesmere Island og Baffin Island dannede havis, der af
havstremmene fgres ud i den centrale del af Avannaata Imaa (Baffin Bugt) og Ikersuaq Davis
(Davis Straede). Da den normalt kun dannes gennem én vinter og pa en S-ligere breddegrad
end polarisen, er den ikke sa svaer som denne.

Vinterisen er den is, der dannes om vinteren i fjorde [kangerluup sikua] og langs kyster. Den
er etarig og nar i Vestgranland sjeeldent tykkelser over 0,70 m.

Isfjelde [ilulissat][2] dannes ved kalvning af gletsjere (landis) i haveniveau.

9.3.1 Storisen

9.3.1.1 Storisens udbredelse langs Grgnlands E-kyst

Hovedmassen af udstrgmmende is (Storis) fra Issittup Imaa (Arktiske Hav) passerer mellem
Svalbard og Grgnland. Mindre maengder gar rundt om den S-lige del af Svalbard samt mellem
Grenland og Ellesmere Island og noget gar endvidere gennem sundene i Det nordamerikanske
Arkipelag. Pa grundlag af isdrifter af isger, skibe, vragdele og bgjer over Issittup Imaa (Arktiske
Hav) regner man, at den gennemsnitlige alder for polarisflagerne, nar de fares bort fra Issittup
Imaa (Arktiske Hav), er 4 — 5 ar. Storisen fgres af Den gstgrgnlandske Strem S over langs med
@stgrenlands kyst til Nunap Isua (Kap Farvel) og videre N-over langs Grgnlands SW-kyst.

[1] Af grgnlandsk siku (is pa havet eller en sg)
[2] Flertal af grenlandsk iluliaq, llulissat (Jakobshavn)
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Den hastighed, hvormed isen fares S over langs @Jstgrgnland, er resultanten af strammenes saetning
og de overvejende N-lige og NE-lige vindes befordrende kraft. Strgamhastigheden beregnes til 5 — 12 M
pr. dagn i strammens E-lige (yderste) del med aftagende hastigheder lsengere mod land. Isdriftens gen-
nemsnitshastighed S over kan saledes med N-lige vinde blive noget sterre, nemlig indtil 14 M pr. dggn

i isbeeltets ydre del og 4 — 5 M pr. dagn i dets indre del. Mellem Tasiilaq og til Nunap Isua (Kap Farvel)

regnes med en gennemsnitsfart af isen pa 9 M pr. dggn.
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Fig. 9.3 — Isudbredelse i Danmark Straede og Grgnlandshavet.



Is‘77‘

Signaturforklaring:

————— Inden for linjen naesten 100% sandsynlighed for drivis

—— —— Inden for linjen naesten 50% sandsynlighed for drivis

----- Uden for linjen meget ringe sandsynlighed for drivis (bortset fra isfjelde)

Driften i isbaeltets centrale og indre del foregar meget uregelmaessigt. Vinden har her stor
andel i driftens uperiodiske eendringer og i isskruningerne.

Storismeengden veksler med arstiden. Ved vinterens komme forgges den, idet store meeng-
der sveer is driver N fra ind i Grgnlandshavet, hvor de i Igbet af de felgende maneder
sammen med den lokalt dannede is efterhanden traenger S over langs Jstgranlands kyst, ud
for hvilken isbaeltets bredde da stadigt vokser. Om foraret er Danmark Streede N-lige del nor-
malt mere eller mindre isfyldt, medens isen i strenge isar pa denne arstid kan ligge helt ind
til islands N-kyst og S over langs islands E-kyst. Isgraensen har N for island altid en karak-
teristisk tendens til at sprede sig E efter, sandsynligvis under indflydelse af Den gstislandske
Strem. Den fgrste del af den ved vinterens begyndelse fremtraengende forggelse af ismas-
serne viser sig ved Kangertittivag (Scoresby Sund) i oktober, ved Tasiilaq i begyndelsen af
november og ved Nunap Isua (Kap Farvel) i sidste halvdel af januar. E-graensen gar i april-
maj normalt fra Svalbards NW-pynt over Jan Mayen til lidt N for island, derfra mod W over
Danmark Streede mod Tasiilaqg, hvor isbzeltet bliver smallere, og fortsaetter derpa mod Nunap
Isua (Kap Farvel), se fig. 9.3.

Ved Tasiilaqg, hvor isen af stremmen pa en straekning feres ud fra kysten, der her bgjer W
over, kan der undertiden veere sa godt som isfrit allerede i juli, og gennemsnitligt er der isfrit
hvert andet ar i august. Oktober er pa dette sted den mest isfri maned; kun i ganske enkelte
ar har her veeret is pa denne tid.

9.3.1.2 Storisens ankomst til Nunap Isua (Kap Farvel)

Som naevnt passerer den farste storis normalt Nunap Isua (Kap Farvel)i januar-februar, men
den kan dog passere til hgjst forskellig tid, og der kan fra ar til ar veere spring i ankomstda-
toen pa flere maneder. Inden for de 60 ar fra 1900 — 1959 var den tidligste dato for passagen
den 21. november (1951), og den seneste dato den 20. maj (1947). Gennemsnitsdatoen for
storisens passage i de 60 ar bliver den 23. januar.

En tidlig passage af storisen ved Nunap Isua (Kap Farvel) behgver ikke at medfere, at der det
pageeldende ar vil komme til at optraede megen is i Ikersuup Sioraa (Julianehab Bugt). Storisen
passerer nemlig ofte Nunap Isua (Kap Farvel) i portioner, og en tidlig passage af storis kan
veere en mindre forlgber for hovedismassen, der maske farst optraeder langt senere.

9.3.1.3 Storisens udbredelse S for Nunap Isua (Kap Farvel)

S for Nunap Isua (Kap Farvel) vil der kunne traeffes storis i alle arets maneder. Risikoen for at
traeffe storisen i dette omrade er mindst i manederne september, oktober, november og de-
cember. Isbaeltet kan i maj-juni maned blive over 100 M bredt. Staerke vinde mellem N og E
kan saette isen langt ud i Labrador Havet, men der er ingen grund til at antage, at storisen
nogensinde vil blive drevet tvaers over farvandet fra Nunap Isua (Kap Farvel) mod Hamilton
Inlet, Labrador (54°29'N 057°05°W) og forene sig med Labradorstrgmmens is.



‘ 78 ‘ Storisens udbredelse langs Gronlands W-kyst

9.3.1.4 Storisens udbredelse langs Gronlands W-kyst

Som allerede omtalt driver storisen efter at have passeret Nunap Isua (Kap Farvel) op langs
Gronlands W-kyst.

Den yderste del af drivisbaeltet bestar ofte af spredte flager med sma forvaskede skosser.

| de centrale dele af drivisbaeltet traeffes starre, sveerere og undertiden teet pakkede isfla-
ger, eventuelt med opskruede isvolde. Inden for omradet findes render og klarer i vekslende
mangde og af meget varierende bredde.

Ved kysten treeffes ofte det sakaldte landvand, et baelte af abent vand. Landvandet svinger i
bredden med de skiftende vindretninger og tidevandet.

De starste isvanskeligheder opstar normailt i Ikersuup Sioraa (Julianehab Bugt) der kan virke
som en lomme, der opfanger storisen og i lange perioder hindrer dens videre drift mod N.

N for Nunakuluut holder isen sig ofte et stykke fra kysten, hvorved der skabes gode muligheder
for at omsejle storisen; imidlertid kan W eller SW lige vinde hurtigt saette isen ind mod kysten.
| den S lige del af Vestgrgnland vil der kunne traeffes storis i alle arets maneder. Der er
mindst mulighed herfor i manederne september, oktober, november og december.

Storisens udbredelse mod N varierer steerkt fra ar til ar. | de 57 ar fra 1900 til1956 naede
storisen kun i 14 ar sa langt mod nord som til Nuuk (Godthab) eller N derfor.

Et ar (1947) naede storisen kun til Nanortalik. Det var i gvrigt det ar inden for perioden, hvor
isen kom senest til Nunap Isua (Kap Farvel). Gennemsnittet af den N-ligste udbredelse i pe-
rioden 1900 — 1956 ligger ved Qeqertarsuatsiaat (Fiskenzesset).

Den N-ligste udbredelse nas ofte i maj, juni eller juli, men er undertiden indtradt sa tidligt som
i marts eller sa sent som i august.

Vestgrgnland er som regel fri for storis i efterdrsmanederne fra august til den “ny” storis an-
kommer, hvilket som regel sker i januar eller februar.

9.3.2 Vestisen

Vestisen (Den nordgstamerikanske Drivis), der er dannet i Avannaata Imaa (Baffin Bugt) og
suppleret med is fra sundene i Det nordamerikanske Arkipelag og i mindre grad fra Issittup
Imaa (Arktiske Hav), danner en S-gaende driv-/pakisstrem langs Nordamerikas kyst.

9.3.2.1 Stremisforhold i Vestis-omradet

Stremmen, hvormed isen i Avannaata Imaa (Baffin Bugt) driver, gar N pa langs Grgnland til
den S-lige del af Qimusseriarsuaq (Melville Bugt). En del af stremmen gar her ind i denne
bugt, uden og indenom forskellige banker, og fortsaetter forbi Innaanganeq (Kap York) N pa
i Smith Sund, medens en anden del sgger mod NW og W til N for Lancaster Sound. Den
N-gaende stream i Smith Sund forener sig ved Ullersuaq (Kap Alexander) med den i sun-
dets W side S-gaende strem fra Issittup Imaa (Arktiske Hav), der under sin fortsatte fart S
over suppleres med strammene fra Jones Sound og Lancaster Sound. Ud for S enden af
Lancaster Sound breder en del af stremmen sig mod SE, og traeffes ca. 100 M retning 259°
fra Upernavik. Den canadiske Stram kan saledes optage de W-ligste to trediedele af farvan-
dets bredde mellem Upernavik og Baffin Island. Stramforholdene i Avannaata Imaa (Baffin
Bugt) er dog endnu kun lidt kendt og det ma formodes, at der i bugtens centrale del findes en
eller flere svage stramhvirvler.
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Den canadiske Strgm fgrer isen gennem lkersuaq Davis (Davis Straede) W-lige del og langs
Baffin Island. Langs Labradorkysten fgres isen S over af Labradorstrammen, og videre forbi
Newfoundland hvor den normalt har sin maksimale udbredelse i februar-marts for derpa at
spredes og bortsmelte. Isskosser fra denne driv-/pakisstrgm har veeret observeret sa langt
mod S som 120 M SE for S-spidsen af Grand Bank, SE for Newfoundland.

September er den maned, hvor der er mindst drivis (vestis) i Avannaata Imaa (Baffin Bugt) og
Ikersuaq Davis (Davis Straede).

| de felgende maneder stiger maengden, indtil vestisen nar sin maksimale udbredelse, hvilket
som regel sker i marts, hvorefter maengden atter aftager.

Allerede i oktober kan vestisen have bredt sig s& meget mod E, at den nar
Nordvestgranlands kyst, og i de falgende maneder blokerer den en sterre og stagrre del

af Nordgrenlands W kyst. | december og januar ses vestisen naesten hvert ar i Aasiaat
(Egedesminde)-omradet, og i januar kan den komme til Vestgenlands kyst pa 66°N,
Kangerlussuaq (Sendre Strgmfjord) munding.

Fra Qegertarsuup Tunua (Disko Bugt) og N efter kan driv-/pakisen pa denne tid fryse sam-
men med vinterisen. Den kan endnu veere tit stede ved kysten i betydelige meengder pa
denne straekning i april og maj samt fra Uummannap Kangerlua (Uummannaq Fjord) og N
efter i juni maned. Fra juli til oktober er kysten fri for is indtil N for Upernavik.

N for Upernavik er isforholdene mere varierende. Enkelte ar kan der vaere dbent vand langs
kysten helt til Ikersuaq (Kane Bassin), andre ar er Qimusseriarsuaq (Melville Bugt) og havet
udenfor fyldt af teetpakket is. | den S-lige del af Smith Sund findes imidlertid mellem isstrem-
men langs Ellesmere Island og den grgnlandske kyst et omrade, hvor vandet selv i strenge
vintre forbliver abent i forbavsende hgj grad. Forskellige forhold samvirker her til at vedlige-
holde dette sakaldte “Nordvand” (North Water).

Nordvandets “isfrihed” ma imidlertid opfattes i forhold til de taettere pakkede isomrader umid-
delbart N og S herfor.

Nar isen i Smith Sund bryder op i juni og juli, kan den fylde en del af Nordvandet, men drives
hurtigt bort af strammen og over i farvandets W-side.

9.3.3 Vinterisen

Vinterisens tykkelse og dens varighed er meget forskellig langs Vestgrenlands kyst. P& grund
af de hyppige storme og den ret store tidevandsforskel har vinterisen ringe chance for at laegge
sig pa yderkysten medmindre storisen eller vestisen yder lae og afkgling. | de indre fjorde og
mellem skeergardsgerne dannes vinterisen altid ogsa uden hjeelp af storis eller vestis.

9.3.3.1 Strakningen Nunap Isua (Kap Farvel) — Nuuk (Godthab)

Vinteris af betydning forekommer sjeeldent ved byerne Nanortalik, Qaqgortoq (Julianehab),
Paamiut (Frederikshab) og Nuuk (Godthab), der alle ligger naer aben kyst. | fjordomra-

derne dannes derimod vinteris, der kan hindre sejlads, dette geelder fx Narsaq og ogsa
Kangilinnguit (Grgnnedal). Storisen kan isaer ved tidlig ankomst fremme vinterisdannelsen, sa
at ogsa yderkysten fryser til.
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9.3.3.2 Straekningen Maniitsoq (Sukkertoppen) — Sisimiut (Holsteinsborg)

Fig. 9.4 — Radden vinteris med gammelt slaedespor.

Vinteris, der hindrer sejlads, forekommer som regel, dog kan Maniitsoq (Sukkertoppen)
undertiden veere isfri hele aret. Vinterisen i Maniitsoq (Sukkertoppen) og Sisimiut
(Holsteinsborg) er ofte udsat for opbrud pa grund af storme. Vestisens tilstedeveerelse kan
ved Sisimiut (Holsteinsborg) forvaerre isforholdene.

9.3.3.3 Strakningen Aasiaat (Egedesminde) og N efter

Vinterisen ligger fast i havnene og oftest ogsa pa yderkysten hvor den kan fryse sammen
med vestisen. Varigheden af isdaekket og vinterisens tykkelse stiger, jo leengere man kommer
mod N. | Smith Sund findes saledes fastis fra oktober til maj, og her nas normalt en tykkelse
af isen pa over 1 m.
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9.3.4 Isfjelde

Isfielde kan treeffes i de grgnlandske farvande pa alle arstider. De stammer sa godt som alle
fra Grgnlands indlandsis, idet sma lokale gletsjere spiller en mindre rolle, og isfjelde fra ark-
tisk Canada normalt ikke nar grenlandske farvande.

Udskydningen af isfjelde fra de gregnlandske gletsjere hindres om vinteren af vinterisen, og
man far derfor den starste isfjeldsdrift, nar vinterisen er brudt op. Nar man alligevel treeffer is-
fielde i de grenlandske farvande pa alle arstider, skyldes det isfjeldenes uregelmaessige drift
med hyppige strandinger i forbindelse med den omstaendighed, at store isfjelde kan holde sig
i flere ar i de kalige gronlandske farvande.

9.3.4.1 @stgronlandske isfjelde

De ostgranlandske gletsjere er hverken sa talrige eller sa producerende som gletsjerne i
Vestgrenland. De isfjelde, der udskydes pa @stkystens N-lige del, hindres for en stor del af
havisen i at drive S over. Selv om man ogsa treeffer isfielde langs naesten hele kysten spredt i
Den gstgrgnlandske Strgm, er det dog farst S for Kangertittivaq (Scoresby Sund), at de ude i
det egentlige drivisbaelte optraeder i starre maengde end blot enkeltvis.

Fra Storstrammen Bree i Dove Bugt kommer mange isfjelde, der imidlertid ofte bindes pa ste-
det i flere ar i traek, hvis bugtisen ikke bryder op om sommeren.

Braeerne i Kangertittivaq (Scoresby Sund) producerer store, hgje isfjelde, og fra fjorden
Kangerlussuaq pa ca. 68°N br. stammer en veesentlig del af Dstgrenlands isfjelde. Ogsa S
for Tasiilaq findes flere virksomme gletsjere.

9.3.4.2 Isfjelde ved Nunap Isua (Kap Farvel)
Som fglge af de mange forhindringer, som de gstgragnlandske isfijelde mader pa deres vej
langs kysten, er det kun en ringe del af dem, der nar Nunap Isua (Kap Farvel). Fra Nunap

Fig. 9.5 — Tarn-/blokformet isfjeld, NW Grgnland.

fares isfjeldene videre N over. Kun fa nar frem til ud for Nuuk (Godthab), hvorfra de, der ikke
er grundstgdt pa bankerne, fares ud fra kysten.
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Medens hovedparten af de i drift veerende isfjelde, ligesom Storisen, bliver i Den gstgran-
landske Strem og dens fortsaettelse langs Vestgranland, kan enkelte som falge af storm blive
drevet langt uden for den kolde polarstream. Pa steder, hvor det relativt varmt tempererede vand
hurtigt ville tilintetggre en havisskosse, kan et isfjeld pa grund af sin store masse holde sig i
leengere tid, og man har saledes kunnet traeffe isfjelde sa langt ud fra land som 240 M SE for
Nunap Isua (Kap Farvel) og 200 M WSW for Arsuk. Det sidste sted altsd omtrent halvvejs mel-
lem Grgnland og Labrador. Nogen almindelig direkte passage af isfjelde fra Nunap Isua (Kap
Farvel) S over ud i Atlanterhavet eller tvaers over farvandet til Labrador kan der derimod ikke
veere tale om.

9.3.4.3 Vestgranlandske isfjelde

Den overvejende del af isfijeldene kommer fra de vestgranlandske gletsjere. Medens forholdsvis
fa og sma isfjelde skydes ud fra de S-lige fjorde, som fx Narsalik og Sermilik Isfjorde, kommer

i tusindvis af meget store isfjelde fra Nordgranland, seerligt fra llulissat (Jakobshavn) Isfjord,
Torsukattak, Uummannap Kangerlua (Uummannagq Fjord), Karrat Fjord, Upernavik distrikt og fra
gletsjerne i Qimusseriarsuaq (Melville Bugt). Gletsjerne i Uummannap Kangerlua (Uummannaq
Fjord) og i seerdeleshed gletsjerne i Qimusseriarsuaq (Melville Bugt) producerer mange

store, flade isfjelde, medens de mere takkede og klagftede hovedsagelig stammer fra llulissat
(Jakobshavn) Isfjord.

9.3.4.4 Isfjeldenes rute

Udskydningen fra gletsjerne i den NW-lige del af Grgnland hindres om vinteren, nar fastisen har
lagt sig ud for kysten; men nar denne er gaet, fares fieldene af stram og vind ud fra land og videre
i N-lig retning. Et isfjeld, der saledes frigares fra fastisen i Qeqgertarsuup Tunua (Disko Bugt) og
Uummannap Kangerlua (Uummannaq Fjord) i juni maned, kan tilbringe sommeren til sgs, over-
vintre i Qimusseriarsuaq (Melville Bugt), frigeres her den felgende sommer, passere Kap Dyer pa
Baffin Island i oktober for sa naeste maj at na S for Newfoundland, hvor det hurtigt tilintetgares i
Golfstremmens varme vand. Denne rejserute for isfjeldene er dog ingenlunde normal. De fleste
isfielde fastholdes sikkert undervejs i arevis af banker, rev og fastis, og i alt nar kun arligt ca. 400
isfjelde til Newfoundland, dvs. ca. 1/20 af de i Vestgrgnland producerede isfjelde.
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WMO =egkode anvendt i iskort

Istykkelser:

Isens tykkelse og alder i hver
af delkoncentrationerne i hver
af sektionerne 2a, 2b og 2c.

Isfrit

Nyis

Tyndis (<10 cm)
Ung is (10-30 cm)
10-15cm

15-30 cm

Vinteris (30-200 cm)
30-70 cm

30-50 cm

50-70 cm

1* = 70-120 cm

4* = >120 cm

7* = Polaris

8* = Andetdrs is

9* = Mangedrig is

A = Gletcheris

X = Ukendt is

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Den totale iskoncentration:

Isens daekning af et omrdde bestemt
ud fra koncentrationen og udtrykt i
tiendedele (fx 3 = 3/10).

2a 2b 2c

Delkoncentration:
Delkoncentrationen udtrykt i

andentykkeste (2b) og
tredjetykkeste (2c) is.

tiendedele af den tykkeste (2a),

Flagestgrrelser:

3a 3b 3c

Fig. 9.6 — Agkoden.

4a 4b 4c

Tallerkenis

Kvadderis / isstumper
Isskosser (<20 m)
Sma flager (20-100 m)

Kempeflager 2-10 km)
Ismarker (>10 km)
Fastis

Isfjelde

Ukendt

XoOooNOTUuh~,WNHO
1 T I (

Mellemstore flager (100-500 m)
Store flager (500-2000 m)




Iskort for Nunap Isua (Kap Farvel)-omradet
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Iskoncen- WMO symboler wWMO
tration Farve S/H Forklaring |s:::;11:rn-
vo | I
Isfrit 428
<1/10 —
ent van 24
1/10 ..... Abent d 426
- eget dben is 1- 2
1-3/10 OOO(S) Meget aben is 1-3/10 425
4-6/10 |l | | | | Aben is 4-6/10 424
7-8/10 - Teet is 7-8/10 423
AU Meget teet is 9/10 482,
F10 Sammenfrosset is 10/10 4.2.1,
10/10 4211
# // Fastis 31
& - A Isfielde, men ingen eller 4.3.7/104.2,
— under 1/10 havis 426
# FATAY Fa isfielde -
10.4.2
# AA Mange isfjelde
# NN Fa skosser/kalvisstykker 43.11/10.45,
# y vV % Mange skosser/kalvisstykker 4.3.12/10.4.4
¢ ;
# A * Nyis 21
# K\J Baelter eller revler af is 4.41.4

Fig. 9.8 — Iskoncentration WMO.
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WMO standard farvekode for total koncentration - havis

Farve

) Total koncentration (definition fra WMQO nomenklatur)
alternativ primaer

Isfrit

Mindre end 1/10 is (&bent vand)
1/10 - 3/10 (meget spredt is)
4710 - 6/10 (aben is)
7/10 - 8/10 (tzet is)
9/10 - 10/10 (meget tast is)
Fastis
Isshelf

Parardrs Ikke defineret is

Optional 7/10-10/10 nyis

=1
=
1
| 7777 |
I

9/10-10/10 tyndis, grais (hovedsageligt i render)

Fig. 9.10 — Totalkoncentration.
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WMO standard farvekode for udviklingsstadium - havis

Mangedrig is

Fastis af uspecificeret
udviklingsstadium

Isshelf

Is af ikke defineret
udviklingsstadium

Gletcheris (isfjelde)

farve . waklingsstadlum Tykkelse
alternativ | primagr (Istype)
<1/10 is af uspecificeret
udviklingsstadium
{&bent vand)
Nyis < 10 cm
- Grais 10-15 ¢cm
- Grahvid is 15-30 ¢cm
Forstedrsis (FI) >=30 cm
‘_ FI tyndis (hvid is) 30-70 cm
- FI medium is 70-120 cm
- FI tyk is > 120 cm
- Gammel is
- Andetars is
2777

Fig. 9.11 — Udviklingsstadium.

WMO standard farvekode for udviklingsstadium - havis/yderligere koder

Farve

. . Udviklingsstadium Tykkelse
alternativ primeaer
Merk tyndis <= 5cm
- Lys tyndis > 5cm
- Ung is 10-30 cm
FI tynd is (h\:’ld is) ferste 30-50 em
stadium
FI tynd is (hYId is) andet 50-70 em
stadium

Fig. 9.12 — Udviklingsstadium — yderligere koder.
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Fig. 9.13 — Oversigtskort.
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Fig. 9.14 — Isflage eller skeer? Isflager i Ikersuaq (Bredefjord) inderste del.

Fig. 9.15 — Roterende isskosse, lkerasassuaq (Prins Christian Sund).
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Fig. 9.16 — Oversigtskort for et kalenderar (1-4)
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Fig. 9.16 — Oversigtskort for et kalenderar (5-8)
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KAPITEL 10

Klimaforholdene ved Grgnland

10.1 Indledning

To forhold er veesentlige for vejr og klima i det grenlandske omrade. Det ene er landets belig-
genhed: N-ligt og E-kontinentalt. Det skaber forudsaetningen for en streng vinter, i den S-lige
del dog modereret gennem indflydelsen fra Ikersuaq (Davis Straede) og Labradorhavet, som
forbliver delvis isfri og dermed relativt varme. Sommeren er kalig og kan beskrives som
W-oceanisk, domineret af indflydelsen fra kolde S-gaende og til dels isferende havstremme.
Det andet veesentlige forhold er Grgnlands store udstraekning i N-S-retningen, som i forening
med iskappens betydelige hgjde, for det meste mellem to og tre kilometer, ggr landet til en
hindring, der i atmosfeerens laveste og teette del blokerer for stramning i E-W-retningen og
begunstiger stramning i N-S-retningen. Grgnland bidrager pa den made til udvekslingen

af luftmasser mellem hgje og lave breddegrader. Dermed pavirkes ogsa bevagelsen og
udviklingen af polarfrontlavirykkene i omradet. De stejle kyster skaber forudsaetningen for
vindstuvning og hermed forbundne hgje vindhastigheder.

Fig. 10.1 — Lufttemperaturen i havniveau, til venstre i januar, til hgjre i juli. Mange detaljer
unddrager sig beskrivelse i kortene. Den stiplede 10°C isoterm markerer graeensen mellem
polarklima og tempereret klima. Den regnes samtidig for graensen for mulig skovvaekst.
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| det fglgende gives en generel beskrivelse af omradets klima, og herunder behandles ogsa
vejrforhold, der er karakteristiske for omradet.

10.2 Temperaturforhold

Middeltemperaturfordelingen naer havniveau for hhv. januar og juli er vist i figur Fig. 10.1.
Forskellen mellem hav og land eller is er igjnefaldende. Om vinteren er havet relativt varmt,
men temperaturen falder hurtigt, nar vi fierner os fra det &bne vand. Omvendt finder vi i juli de
hgjeste temperaturer inderst i fjordene, hvor der lokalt i landets S-lige del er middeltempera-
turer lidt over 10°C. Selv i det indre af Peary Land laengst mod nord er middeltemperaturen
over 5°C, men her er sommeren ganske kort. Over havet ligger middeltemperaturen om
sommeren naer havoverfladens temperatur, dvs. fra ca. 5°C og ned til frysepunktet, hvor der
er drivis. Ved passage af den skarpe graense mellem varmt atlanterhavsvand og den kolde
Jstgregnlandske Strem vil man saledes opleve en meget meerkbar aendring af lufttemperatu-
ren. Samtidig kan sigtbarheden og arten af lave skyer aendres.

oCct

O} -7.4 -7.8 -8.0-3.9 0.6 3.9 6.5 6.1 3.5 ~0.6 -3.6 -6.2 S

=10}

-11F
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Fig. 10.2 — Afvigelser fra normaltemperaturen i Nuuk (Godthab) i perioden 1961-90.
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Februar-ekstremerne stammer fra hhv. 1984 og 1986, jf. fig. 10.6.

Mens somrene temperaturmaessigt (men ikke vejrmaessigt) er relativt ensartede, i vidt om-
fang styret af havtemperaturen, er vintrenes strenghed bestemt af luftmassefordelingen og
udviser dermed store udsving fra ar til ar, som det fremgar af fig. 10.2. Baggrunden for ud-
svingene er omtalt i afsnittet om lavtryksbaner.

De hgjeste temperaturer aret rundt vil altid veere forbundet med fgnvinde, som isaer optreeder
inderst i fjordene eller lokalt pa laesiden af et fijeld. Om sommeren er der i sadanne tilfaelde
malt op til 25°C i landets S-lige halvdel og ca. 15°C leengst mod N. De tilsvarende veaerdier om
vinteren er lidt over 15°C i S og lidt over 0°C i N. Fgnvinde reducerer snedzekket og kan med-
fore opbrud af vinterisen i udsatte fjorde.

15

10 A

Fig. 10.3 — Temperaturforlgbet over aret ved kystbyen Sisimiut (Holsteinsborg) og indlands-
stationen Kangerlussuaq (Sendre Stremfjord). Skeeringspunkterne mellem kurverne markerer
afslutningen af hhv. vinteren og sommeren.
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10.3 Atmosfaerens stabilitetsforhold

Et vigtigt element i beskrivelsen af det arktiske omrade er temperaturens vertikale fordeling. |
polaromradet er overfladen ofte kold i forhold til atmosfaeren. Derved afkgles det laveste luft-
lag, saledes at temperaturen, i stedet for at falde, stiger med hgjden. Denne tilstand kaldes
inversion (dvs. noget, der er omvendt). Man taler ogsa om en stabil lagdeling, fordi en inversi-
on virker som et speaerrelag for vertikalbevaegelser. Det betyder bl.a., at vinden ved overfladen
hellere strammer uden om end op over starre hindringer. En anden effekt er en forstaerkning
af refraktionen (brydningen) i atmosfeeren af elektromagnetiske bglger. Dette kan fare til luft-
spejlinger (Fatamorgana), og udbredelsesforholdene for radio- og radarbglger eendres, sa
der optreeder “falske ekko”.

Om vinteren er inversioner hyppige og kraftige over sammenhangende is og sne, der er af-
kalet ved udstraling. En temperaturstigning pa 20°C gennem de nederste fa hundrede meter
er ikke usaedvanlig. Over isfrit hav er inversioner sjaeldne, men kan udvikles ved tilstremning
af varm luft, evt. i form af fenvinde.

Om sommeren optraeder inversioner hovedsagelig over koldt havvand. | roligt vejr (“hgjtryks-
vejr’) ligger inversionen teet ved havoverfladen og giver ofte anledning til dannelse af tage,
idet den fugtighed, der til stadighed tilfgres det laveste luftlag ved fordampning, ikke kan und-
vige. Ved opfriskende vind vil turbulensen medfgre opblanding, og tagen vil typisk Iaftes til et
lavt skydaekke.

En instabil lagdeling (et temperaturfald med hgjden pa over 1°C pr. 100 meter) finder vi om vin-
teren over isfrit hav, nar havet er varmere end atmosfaeren, hvilket er det normale. Den fgrer til
kraftig vertikal opblanding af luften med udvikling af cumulusskyer og evt. snebyger, men i gv-
rigt god sigtbarhed. Er det konvektive lag tilstraekkelig dybt, kan bygeaktiviteten blive kraftig, og
der kan udvikles instabilitets-lavtryk (“polarlavtryk”, se nedenfor). Om sommeren kan instabilitet
med udvikling af cumulus (evt. bygeskyer) optraede inde i landet, men sjeeldent over havet.

10.4 Sigtbarhed

| vintertiden er sigtbarheden generelt god i de grenlandske farvande, nar der ikke falder
nedber. Sne kan nedsaette sigtbarheden steerkt. Tage (sigtbarhed under 1000 meter) kan
udvikles i de ret sjeeldne tilfeelde, hvor lagdelingen er stabil som falge af tilstramning af luft,
der varmere end havet, som naevnt ovenfor. En anden form for vinterlig tage er sgreg. Den
optraeder, hvor kold luft fra land eller fra isdaekket hav stremmer ud over abent vand, og har
karakter af “dampskyer” med vekslende sigt. Ofte er den meget lokal, men kan i en meget
kold luftmasse deekke starre omrader.

Om sommeren er atmosfaeren over havet generelt stabil, som beskrevet ovenfor. Dermed
bliver tagehyppigheden stor. Saesonen for havtage starter i maj, kulminerer i juli og klinger ud
i september. | kystfarvandet er der i juli tdge omkring 20 — 30% af tiden, men hvor havet er
koldest og mere eller mindre isfyldt formentlig i mere end 30%. Havtagen bliver af den som-
merlige sgbrise fort ind i fjordene, men ved kontakten med det solopvarmede land oplgses
den som regel hurtigt, og jo laengere ind i landet man kommer, jo mindre bliver tagehyppig-
heden. Placeringen af lufthavnene i Kangerlussuaq (Sendre Stremfjord) og Narsarsuaq er
under den synsvinkel ideel.
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Fig. 10.4 — Lufttrykket i havoverfladens niveau i januar og juli. Isobarinterval 1 hPa.
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10.5 Lufttryk og lavtryksbaner

Lufttrykket aftager med hgjden. Det sker hurtigst, hvor atmosfaeren er koldest og dermed teet-
test. | forhold til Grgnland vil man derfor pa et vejrkort for 500 hPa-fladen (ca. 5 km'’s kgjde)

i middel finde et lavtryk mod NW (om vinteren) eller mod N (om sommeren). Det betyder, at
hgjdestreamningen i omradet overvejende er fra SW eller W, se fig. 10.6 gverst, og da det er
hgjdestreamningen, der styrer bevaegelsen af “overfladevejret” (de vandrende lavtryk og hgj-
tryk), henter Grgnland saledes fortrinsvis sit vejr fra Canada.

Kortet over middellufttrykket i havniveau, fig. 10.4, afviger meget fra hgjdekortet, iseer om
vinteren.

Den kolde luft i NW giver i januar anledning til et hgjtryk, hvor der i hgjden er lavtryk.
Lavtryksrenden, der straekker sig fra Newfoundland op mod island og videre til havet N for
Norge, beskriver hovedbanen for polarfrontlavirykkene, der jo bevaeger sig pa greensen
mellem varme og kulde med varmluften til hgjre for bevaegelsesretningen. En sekundeer lav-
tryksbane forarsager et tryktrug langs den grgnlandske W-kyst. Pa begge sider af Grgnland
dominerer vind fra N-retninger — en vintermonsun, om man vil.

| juli er trykforskellene omkring Gregnland i middel ganske sma. Lavtrykkene er svagere ud-
viklet end om vinteren. De foretrukne baner forlgber fra W mod E, men ofte N-ligere end om
vinteren. Dermed bliver vejret mere omskifteligt, iseer i Vestgranland.

Variationen over aret af trykforskellen mellem Station Nord og Ikerasassuaq (Prins Christian
Sund) er gengivet i fig. 10.5. Den er et mal for nordenvindens dominans, som kulminerer fra
januar til marts og hurtigt falder med solens tilbagevenden for helt at forsvinde i juli. Derefter
stiger den jeevnt i takt med afkelingen af atmosfeeren og havet.
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Fig. 10.5 — Variationen over aret af trykforskellen (hPa) mellem Station Nord og Ikerasassuaq
(Prins Christian Sund) (se teksten).
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10.6 Afvigende lavtryksbaner

Over kortere eller laengere perioder
(dage, uger) kan cirkulationsmgnstret
pa stor skala afvige betydeligt fra
det normale. Hele det nordatlanti-
ske omrade kan vaere pavirket. Som
eksempel sammenstilles i fig. 10.6
hgjdestrgmningen i februar 1984

og februar 1986 med det normale
felt. 1 1984 er det polare hgjdelav-
tryk forskudt til Vestgrgnland, og
polarfronten vil vaere traengt langt
mod S over Atlanterhavet. | 1986
optraeder et blokerende hgijtryk ved
island, og en stor del af Grgnland
overskylles af luft af S-lig oprindelse.
Forskellen mellem de to februar-
maneder var isser meerkbar i Aasiaat
(Egedesminde), fig. 10.7. Hvor indgri-
bende afvigelser af denne type end
er, ma fremkomsten tilskrives “tilfael-
digheder”, og forudsigelse ud over
den saedvanlige graense pa 5 — 10
dagn synes ikke mulig.

Fig. 10.6 — Hgjdekort for 500 hPa-
fladen i februar, gverst for perioden
1948 — 2002, i midten for 1984 og ne-
derst for 1986 (hgjder i meter).
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Fig. 10.7 — Temperaturforlgbet i Aasiaat (Egedesminde), averst i februar 1986, nederst i
1984.

10.7 Deformation af trykfeltet

Hvor vinden ved stabil lagdeling bleeser ind mod en stejl kyst som den grgnlandske, afbg-

jes den i retning af det lave tryk, hvorved den accelereres. Vi taler om en stuvningsvind.
Ophobningen af luft medfarer en trykstigning, der far effekten til at forplante sig videre langs
kysten i retning af lavere tryk, Ai fig. 10.8.

Omvendt opstar et trykfald, hvor vinden bleeser bort fra kysten, fordi det kolde bundlag erstat-
tes af varmere og lettere luft, der hentes ned fra oven. Ogsa den effekt forplanter sig langs
kysten, men mod hgjere tryk, B i fig. 10.8.

| fig. 10.9 er skitseret, hvorledes der ved en lavirykspassage hen over Grgnland udvikles
del-lavtryk efter ovenstaende manster. Forlgbet er overordentlig almindeligt. De afsngrede
lavtryk vil pa deres vej give anledning til hurtige vindskift og undertiden til steerk vind af korte-
re varighed. Feenomenet er pa lille skala og undervurderes ofte i vejrudsigten. Med aftagende
stabilitet mindskes effekten og kan helt forsvinde, nar luften er instabil.
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Fig. 10.8 — Deformation af trykfeltet ved en stejl kyst.
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Fig. 10.9 — Skematisk fremstilling af aendringerne i trykfeltet ved et laviryks passage over
Grgnland.
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10.8 Lavtryk pa lille skala

De ovenfor omtalte lokale smalavtryk henregnes til kategorien laelavtryk. De bliver ofte sta-
tioneere pa foretrukne positioner, pa Jstkysten fx lige NE for Nunap Isua (Kap Farvel) eller
ud for Tasiilag og pa W-kysten ud for Paamiut (Frederikshab) (nar hovedlavtrykket ligger syd
for Nunap Isua (Kap Farvel)) eller i Qimusseriarsuaq (Melville Bugt). Polarlavtrykkene er en
anden lavirykstype pa mindre skala. De udvikles over isfrit hav, nar atmosfaeren er meget
kold, oftest mellem Labrador og Vestgragnland, undertiden ogsa ud for Grgnlands gstkyst,
men altid et paent stykke N for polarfronten. Et polarlavtryk har typisk en diameter pa 2-300
km og kan veere ganske intenst. Det er ledsaget af kuling, undertiden storm, temperaturer
ofte ned mod +10°C og teet snefald.

Levetiden er omkring et dagn, undertiden mere, og systemet kan pa et vist udviklingstrin have
en skystruktur, der ligner de tropiske orkaners. Det er ikke nogen tilfeeldighed. Som disse
henter polarlavtrykket iseer sin energi fra den varme og fugtighed, der tilfgres luftmassen fra
den i forhold til luften veesentligt varmere havoverflade.

10.9 Vindforhold

Storme i det gronlandske omrade vil typisk veere forbundet med lavtrykspassager. Imellem
disse optraeder der aret rundt uforstyrrede perioder af kortere eller lzengere varighed, hvor
lokale forhold far lov at bestemme vinden.

10.9.1 Landets egne vinde

Et eksempel herpa er Indlandsisens katabatiske (nedadrettede) vindsystem. | skyfrit vejr af-
kales luften neer isoverfladen steerkt, og fra den centrale del siver den kolde og tunge luft

ned mod randomradet, fig. 10.10, lidt afvigende fra faldlinjen pa grund af Jordens rotation.
Bevaegelsen accelereres med overfladens voksende haeldning, og topografien kan forarsage
kanalisering, saledes at hastigheden ved isranden lokalt kan blive stor. Hgjdeaendringen og den
dermed forbundne trykforggelse bevirker en “adiabatisk opvarmning” (1°C pr.100 meter). Om
den udstrammende luft nar ned i kystlandets fjorde afhaenger af dens temperatur i forhold til
fiordluften. Er den varmere (lettere) end fjordluften, vil den kun kunne fortraenge denne lokalt,
fortrinsvis inderst i fjorden, hvor den opleves som en varm fgnvind. Er den koldere (tungere), vil
den som en kold faldvind nemt skyde sig ud gennem fjorden og evt. ud over havet. Fjordens
orientering er dog vaesentlig for forekomsten. Afviger den fra vindretningen, forbliver fijorden
ubergrt eller rammes evt. af kortvarige fjeldkast, som dog kan veere szerdeles heftige.

Det katabatiske vindsystem forstaerkes eller nedbrydes af det overordnede vindmgnster. Det
mest ekstreme eksempel pa en forsteerkning optreeder i den 60 km lange og ubeboede @st-
kystfjord Kangerlussuagq, hvor det med et lavt tryk gst for island ofte bleeser orkanagtigt. Fra en
beskyttet sidefjord vil man bade kunne hgre og se stormen, det sidste i form af det snefog eller
skumsprgit, den rejser. Det videre, mere afdeempede forlgb ud over Danmark Streede kan de-
tekteres vha. satellitbilleder, ofte ud til en afstand af mere end 200 km fra kysten. Vejrstationen
Aputiteeq ca. 67°48°N 032°16°W ligger lige udenfor “skudlinjen” og bergres sjeeldent.

Oftest er “det uforstyrrede vejr” i fjordene dog roligt, om end praeget af sgbriser om som-
meren og af landbriser om vinteren, pa seedvanlig made drevet af lokale temperaturforskelle.
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Mgnstret er s& dominerende, at man flere steder kan tale om et monsunsystem (arstids-
bestemte vinde, der opstar som felge af uens opvarmning af hav og land). Den vinterlige
landvind tenderer mod at holde de mange snebyger over havet pa afstand af kysten, mens
den sommerlige havvind i varierende omfang bringer havtagen ind i fjordene.

10.9.2 Vinde i forbindelse med vandrende tryksystemer

Kraftige vinde i forbindelse med isaer lavirykspassager kan som naevnt forstaerke eller ned-
bryde de lokalt betingede vinde, men har i gvrigt deres eget mgnster, bestemt af topografien,
men maerkbart langt til havs. Fig. 10.11 viser de fremherskende vindretninger, nar det stor-
mer. | kystzonen afhaenger vindens karakter af dens retning i forhold til kysten. Blaeser den
mod kysten, vil den som tidligere naevnt afbgjes mod venstre (med uret i forhold til landet)
og fa karakter af stuvningsvind. Undtagelser er nordenvinden vest for Qaanaaq (Thule), der
dreener kold luft fra Issittup Imaa (Arktiske Hav) til den noget varmere Avannata Imaa (Baffin
Bugt), og vestenvinden ved Nunap Isua (Kap Farvel), der tilsvarende draener luft fra koldere
til varmere omgivelser.

Stormene, der blaeser fra land mod hav, er enten varme fgnvinde (iseer i Vestgrgnland) eller
kolde faldvinde (iseer i dstgragnland). De er steerkt pavirkede af terreenet, som vist i fig. 10.12.
Hyppigheden af staerk vind er starst ved Nunap Isua (Kap Farvel), hvor vind af kulingstyrke
eller mere (dvs. over 13,8 m/s) er over 30% om vinteren, men under 5% om sommeren.
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Fig. 10.10 — Indlandsisens katabatiske vindsystem, kortlagt ud fra isens overfladestruktur,
som ses fra satellit.
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Et saerkende for Grgnland er, at overgangen fra vindstille til storm kan ske meget brat. Den
egenskab kan pa grgnlandsk udtrykkes med ordet piteraq, som iseer bruges om staerke fald-
vinde pa gstkysten. De optraeder typisk, nar kold luft af canadisk oprindelse pa bagsiden af
et NE-gaende lavtryk nar @stgragnland via iskappen. Isens topografi vil kanalisere strammen
ned mod dele af kystzonen. Mest udsat er den brede havbugt syd for Tasiilaqg, se fig. 10.12.
Afgreensningen af et staerkt vindfelt kan tilsvarende vaere meget markant, ikke blot i fjorde, men
ogsa til havs. | fig. 10.13 er vist nogle typiske lee-effekter, sat i relation til positionen af et lavtryk.
Kendskab til sadanne effekter kan vaere nyttige ved passage af de respektive omrader.

A

[

Fig. 10.11 — De fremherskende vindretninger ved storm. De kystparallelle stuvningsvinde nar
deres maksimum, hvor kysten er fremspringende, mens fgn- og faldvinde isaer optraeder, hvor
kysten er vigende, sml. fig. 10.12.
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Fig. 10.12 — Til illustration af "forsidevejr” og” bagsidevejr”: Typiske vindmgnstre omkring et
N- eller NE-gaende lavtryk ud for hhv. Vest- og @stgrgnland. | Vestgrenland er forsidevejret
preeget af fanvinde med stigende temperatur og mest god sigtbarhed, mens bagsidevejret
indebeerer stuvningsvind med nedber og efterhanden koldere vejr. | @stgrenland finder vi
stuvningsvinden og nedbgren pa forsiden af lavtrykket, mens der pa bagsiden er fan- eller
faldvinde med opklaring. Den i Tasiilaq berygtede piteraq er en sadan bagsidevind.

10.10 Overisning

Betingelsen for overisning af skibe er ofte til stede i de grenlandske farvande om vinteren.
Den vaesentlige arsag er frysende sgsprgjt. Overisningens omfang afhaenger dermed af ha-
vets og luftens temperatur og af vindhastigheden, desuden af skibets starrelse og ikke mindst
af den valgte kurs og sejlhastighed.

Overisningsvarsler udsendes rutinemaessigt i DMI’s udsigter for de grgnlandske farvande.
Man bar vaere opmeerksom pa, at de meget inhomogene forhold indenfor de enkelte distrikter
ger en detaljeret beskrivelse naesten umulig.
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Fig. 10.13 — Eksempler péa orografisk pavirkning af vindfeltet til havs i forhold til et starre lav-
tryk. Pile angiver en forstaerkning af vinden, skravering en reduktion.



Fig. 10.14 — Let s@rag over Nuup Kangerlua (Godthabsfjord).



Appendiks ‘ 1M1

WMO havis nomenklatur

1. Drivis (Floating Ice)

Alle former for is, der flyder pa vandet. De vigtigste former for drivis er sais, flodis og havis,
som dannes ved at vandet fryser ved overfladen, og gletscheris (is af landoprindelse), dannet
pa land eller i en isshelf. Begrebet omfatter ogsa is, der er strandet eller grundstadt.

1.1 Havis (Sea Ice)
Alle former for is pa havet, der er dannet ved frysning af havvand.

1.1.1 Fastis (Fast ice) (jf. 3.1)

Havis, der dannes og bliver liggende fast langs kysten. Den kan veere i fast forbindelse med
kysten, en isveeg, en isfront, grunde eller grundstadte isfjelde. Lodrette bevaegelser kan ses
pa grund af vandstanden. Fastis kan dannes pa stedet ved frysning af vand eller ved at fly-
dende is, uanset alder, fryser fast til kysten. Fastisen kan streekke sig et par meter eller flere
hundrede kilometer ud fra kysten. Fastisen kan veere mere end et ar gammel, og i sa fald kan
den veere benaevnt med den relevante aldersbetegnelse (gammel, andetarsis eller flerarig is).
Hvis den rager mere end 2 m op over havets overflade, kaldes den isshelf.

1.1.2 Drivis / pakis (Drift ice / pack ice)

Sammenfattende udtryk for al havis, der ikke er fastis, uanset dens former og fordeling. Nar
koncentrationerne er store, dvs. 7/10 eller mere kan udtrykket drivis erstattes med udtryk-
ket pakis®).

*) Tidligere anvendtes udtrykket pakis for alle koncentrationer.

1.2 Is af landoprindelse (Ice of land origin)
Is dannet pa land eller i en isshelf og som flyder i vandet. Begrebet indbefatter is, der er
strandet eller grundstadt.

1.3 Swois (Lake Ice)

Is, der dannes pa en sg, uanset observeret sted.

1.4 Flodis (River Ice)

Is, der dannes pa et vandlgb, uanset observeret sted.
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2. Udvikling (Development)

2.1 Nyis (New ice)

En sammenfattende betegnelse for nydannet is, der omfatter ssemmende iskrystaller, sjapis,
snesjap og isklumper. Disse istyper bestar af iskrystaller, som kun er let sammenfrosne (hvis
overhovedet) og har en klar form, kun nar de flyder.

2.1.1 Svemmende iskrystaller, isnale (Frazil Ice)
Fine isnale eller plader af is, svesmmende i vandet.

2.1.2 Sjapis (Grease Ice)

Et senere stadium i nedfrysningen end svgmmende iskrystaller, hvor krystallerne har klumpet
sig sammen og danner et seebeagtigt lag pa havoverfladen. Sjapis reflekterer kun lidt lys,
som giver vandet et mat udseende.

2.1.3 Snesjap (Slush)
Sne, der er meettet og blandet med vand pa land eller pa isoverfladen eller ligger som en
tyktflydende masse i vandet efter kraftigt snefald.

2.1.4 Isklumper (Shuga)
En sammenklumpning af svampede, hvide isklumper, fa centimeter i tveermal. De dannes af
sjapis eller snesjap og undertiden fra bundis, der stiger til overfladen.

2.2 Tyndis (Nilas)

En tynd elastisk skorpe af is, der bgjer let pa bglger og denning, og under pres vokser i et
mgnster af "flettede fingre” (finger rafting). Tyndis har en mat overflade og er op til 10 cm i
tykkelse og kan opdeles i mark tyndis og lys tyndis.

2.21 Mork tyndis (Dark Nilas)
Tyndis, der er mindre end 5 cm tyk og er meget mark i farven.

2.2.2 Lys tyndis (Light Nilas)
Tyndis, der er mere end 5 cm tyk og er lysere i farven end meark tyndis.

2.2.3 Isskorpe (Ice Rind)

En sprad, skinnende skorpe af is, dannet pa en rolig overflade ved direkte frysning eller af
sjapis, for det meste i vand med lavt saltindhold. Isen har en tykkelse pa ca. 5 cm. Brydes let
itu af vind eller dgnning, almindeligvis i rektanguleere stykker.
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2.3 Tallerkenis (Pancake Ice)

Overvejende cirkuleere stykker af is 30 cm til 3 meter i diameter, op til 10 cm i tyk, med opad-
bejede kanter som fglge af, at stykkerne steder mod hinanden. Tallerkenis kan dannes i svag
dgnning af sjapis, isklumper eller snesjap eller som falge af, at en isskorpe eller tyndis braekker i
stykker eller, under seerlige betingelser dannes i dgnning eller bglger af gra-is. Isen kan endvidere
dannes i en bestemt dybde, hvor vandlag med hver sine fysiske egenskaber mades og siden fly-
der op til overfladen, og denne tallerkenis kan hurtigt daekke pa store havomrader.

2.4 Ung is (Young Ice)
Is i overgangsfasen mellem tyndis og fgrstears is, 10-30 cm i tyk. Kan underinddeles i gra is og
grahvid is.

2.41 Grais (Grey Ice)
Ung is 10-15 cm tyk, mindre elastisk end tyndis og braekker i danning. Overskydning af flager
nar isen er under pres.

2.4.2 Grahvid is (Grey-White ice)
Ung is 15-30 cm tyk. Mere tilbgjelig til at danne skrueis end overskydninger, nar isen er under pres.

2.5 Vinteris (First-year Ice)
Havis af ikke mere end en vinters veekst. Udvikles af ung is, 30 cm — 2 meter tyk. Den kan un-
derinddeles i tynd vinteris/hvid is, medium vinteris og tyk vinteris.

2.51 Tynd vinteris/hvid is (Thin First-Year Ice/White Ice)
Vinteris 30-70 cm tyk.

2.51.1 Tynd vinteris/hvid is forste stadie (Thin First-year Ice/White Ice First Stage)
30-50 cm tyk.

2.51.2 Tynd vinteris/hvid is andet stadie (Thin First-year Ice/White Ice Second Stage)
50-70 cm tyk.

2.5.2 Medium vinteris (Medium First-Year Ice)
Vinteris 70-120 cm tyk.

2.5.3 Tyk vinteris (Thick First-Year Ice)
Vinteris mere end 120 cm tyk.
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2.6 Gammel is, polaris, storis (Old Ice)

Havis, som har overlevet mindst en sommers afsmeltning. Op til 3 m tyk eller mere. Af udse-
ende er den generelt glattere end vinteris. Den kan underinddeles i ung polaris og gammel
polaris.

2.6.1 Ung polaris (Second-year Ice)

Gammel is, der har overlevet kun en sommers afsmeltning. Op til 2,5 m tyk eller mere. Idet
isen er tykkere end vinteris, ligger den hgjere pa vandet. | modsaetning til gammel polaris,
forarsager sommerafsmeltningen et regelmaessigt manster af mange sma smeltevandspytter.
Bare flader og smeltevandspytter har normalt et bla-grent skeer.

2.6.2 Gammel polaris (Multi-year Ice)

Gammel is, op til 3 m tyk, der har overlevet mindst to somres afsmeltning. Isknolde endnu
jeevnere end pa andetarsis og isen er naesten helt afsaltet. Den bare is er normalt blalig. Af-
smeltningen et manster af store, sammenhaengende, uregelmaessige smeltevandspytter og
et veldefineret afvandningssystem.
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3. Former for fastis (Forms of Fast Ice)

3.1 Fastis (Fast Ice)

Havis, der dannes og bliver liggende fast langs kysten. Den kan veere i fast forbindelse med
kysten, en isveeg, en isfront, grunde eller grundstadte isfjelde. Lodrette bevaegelser kan ses
pa grund af vandstanden. Fastis kan dannes pa stedet ved frysning af vand eller ved at fly-
dende is, uanset alder, fryser fast til kysten. Fastisen kan streekke sig et par meter eller flere
hundrede kilometer ud fra kysten. Fastisen kan vaere mere end et ar gammel, og i sa fald kan
den veere benaevnt med den relevante aldersbetegnelse (gammel, andetarsis eller flerarig is).
Hvis den rager mere end 2 m op over havets overflade, kaldes den isshelf.

3.1.1 Ung kystis (Young Coastal Ice)
Begyndelsesstadiet ved dannelse af fastis. Den bestar af tyndis eller ung is, og dens bredde
varierer fra nogle fa meter op til 100-200 m fra kystlinjen.

3.2 Isfod (Icefoot)
En smal breemme af is fast forbundet til kysten. Den er upavirkelig af tidevandet. Isfoden
bliver liggende laenge efter at fastisen er drevet veek.

3.3 Bundis (Anchor Ice)

Is, fast forbundet med eller forankret til havbunden, uanset arten af dens oprindelse.

3.4 Grundstadt is (Grounded Ice)

Drivis som er grundstgdt pa grundt vand.

3.4.1 Strandet is (Stranded Ice)
Is, der har veeret flydende, men er strandet naer kysten ved faldende vandstand.

3.4.2 Grundstedt isknold (Grounded Hummock)
Knoldet grundstadt is. Der kan veere enkelte grundstadte isknolde eller raekker af grundstadte
isknolde.

DMI viser billeder af de forskellige former for is pa webadressen:

https://www.dmi.dk/hav-og-is/havis-leksikon/
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4. Forekomster af drivis (Occurrence of Floating Ice)

41 Isdaekke (Ice Cover)

Angiver forholdet mellem et isomrade, uanset iskoncentration, og den totale vandoverflade
inden for et stort geografisk omrade. Dette omrade kan vaere globalt, en halvkugle eller angi-
vet som et bestemt havomrade som fx Baffin Bugt eller Barentshavet.

4.2 Koncentration (Concentration)

Angiver forholdet, udtrykt i tiendedele*), mellem et isomrade pa havoverfladen som en brgk-
del af hele omradet. Den totale koncentration omfatter alle udviklingsstadier, der findes.
Delkoncentrationer refererer til en maengde i et bestemt stadium eller en bestemt form for is
og repraesenterer kun en del af den samlede mangde.

*) Tidligere har ottendedele veeret benyttet af nogle lande.

4.2.1 Kompakt drivis (Compact Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 10/10 og intet vand ses.

4.21.1 Sammenfrosset drivis (Consolidated Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 10/10 og flagerne er frosset sammen.

4.2.2 Meget taet drivis (Very Close Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 9/10 til mindre end 10/10.

4.2.3 Taet drivis (Close Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 7/10 til 8/10, flagerne er for det meste i bergring med hinanden.

4.2.4 Aben drivis (Open Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 4/10 til 6/10 med mange render og klarer. Flagerne bergrer for
det meste ikke hinanden.

4.2.5 Meget aben drivis (Very Open Ice)
Is, i hvilken koncentrationen er 1/10 til 3/10 og vand er i overvaegt i forhold til isen.

4.2.6 Abent vand (Open Water)
Et stort omrade, hvor besejling uhindret kan forega. Iskoncentrationen er mindre end 1/10.
Ingen is af landoprindelse er til stede.

4.2.7 Vand med kalvis (Bergy Water)

Et stort omrade, hvor besejling uhindret kan forega, og is af landoprindelse forefindes i kon-
centrationer mindre end 1/10. Der kan veere havis selv om den samlede koncentration af al is
er mindre end 1/10.

4.2.8 Isfrit (Ice-Free)
Ingen is til stede.Hvis en hvilken som helst form for is er til stede, ma dette udtryk ikke anvendes.
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4.3 Former for drivis (Forms of Floating Ice)

4.3 .1 Tallerkenis (Pancake Ice)

Overvejende cirkuleere stykker af is 30 cm til 3 meter i diameter, op til 10 cm i tyk, med opad-
bgjede kanter som fglge af, at stykkerne stader mod hinanden. Tallerkenis kan dannes i svag
denning af sjapis, isklumper eller snesjap eller som fglge af, at en en isskorpe, tyndis braekker

i stykker eller, under seerlige betingelser dannes i denning eller bglger af gra-is. Isen kan end-
videre dannes i en bestemt dybde, hvor to vandlag med hver sine fysiske egenskaber mgdes og
siden flyder op til overfladen, og denne tallerkenis kan hurtigt dackke pa store havomrader.

4.3.2 Isflage (Floe)
Ethvert forholdsvis fladt stykke havis 20 m eller mere i tveermal. Isflager underinddeles i hen-
hold til deres vandrette udstraekning som faelger:

4.3.2.1 Ismark (Floe Giant)
Sterre end 10 km i tvaermal.

4.3.2.2 Keempeisflage (Floe Vast)
2-10 km i tvaermal.

4.3.2.3 Stor isflage (Floe Big)
500-2000 m i tvaermal.

4.3.2.4 Mellemstor isflage (Floe Medium)
100-500 m i tvaermal.

4.3.2.5 Lille isflage (Floe Small)
20-100 m i tveermal.

4.3.3 Isskosselisskive (Ice Cake)
Ethvert forholdsvis fladt stykke is mindre end 20 m i tveermal.

4.3.31 Isstump (Small Ice Cake)
En iskage mindre end 2 m i tveermal.

4.3.4 Flagebjerg (Floeberg)
Et massivt stykke is sammensat af et eller flere stykker af skrueis, frosset sammen og adskilt
fra al anden omkringliggende is. De kan typisk rage op til 5 m over vandoverfladen.

4.3.4.1 Isskosse, kalvis (Floebit)
Et relativt lille stykke havis, normalt ikke end 10 m i tveermal bestaende af isknold(-€) eller del(-e) af
skrueisvold(-e) sammenfrosset og adskilt fra alt omgivende. Den rager typisk 2 m op over vandet.

4.3.5 Mosaik is (Ice Breccia)
Sammenfrosne isstykker af forskellig alder.
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4.3.6 Kvadderis (Brash Ice)
Samlinger af flydende is bestaende af indtil 2 m store fragmenter af andre isformer.

4.3.7 Isfjeld, isbjerg (Iceberg) (jvf. 10.4.2)

Et massivt stykke is, der kan have steerkt varierende faconer, og rager 5 m eller mere op over
havoverfladen. Isen er braekket af en gletscher, som kan veere flydende eller grundstadt. Is-
fielde kan beskrives som taffelformede, kuppelformede, heeldende, med toppe og spir, raddent
eller uregelmeaessigt.

4.3.8 Uregelmaessigt isfjeld (Glacier Berg) (jf. 10.4.2.1)
Et uregelmaessigt formet isfjeld.

4.3.9 Taffelformet isfjeld (Tabular Iceberg) (jf. 10.4.2.2)
Et blokformet isfjeld med flad top. De fleste taffelformede isfjelde er keelvet fra en isshelf og
har vandrette band (jvf is @).

4.3.10 Isg (Ice Island) (jvf. 10.4.3)

Et stort stykke is, der stikker omkring 5 m op over havets overflade, og som er braekket af en
arktisk isshelf. Den har en tykkelse pa 30-50 m og et areal pa nogle fa tusinde m? til 500 km?
eller derover. Den er normalt kendetegnet ved en regelmaessig balgende overflade, hvilket
giver et ribbet udseende set fra luften.

4.3.11 Kalvis (Bergy bit) (jf. 10.4.5)
Et stort stykke drivende gletscheris, der saedvanligvis rager mindre end 5 m, men mere end 1
m op over havoverfladen og med en stgrrelse pa 100-300 m2.

4.3.12 Isskosse (Growler)

Isstykke, mindre end kalvis og som rager mindre end 1 m op over havets overflade. Farven
synes generelt hvid, men undertiden gennemsigtig eller blagren. Idet isskosser rager mindre
end 1 m op over havoverfladen, og normalt ikke er stgrre end omkring 20 m?, er de vanskeli-
ge at skelne i havis eller i hgj sagang.

4.4 Fordeling (Arrangement)

4.4 1 Isfelt (Ice Field)
Et omrade med drivis, bestaende af en hvilken som helst starrelse flager som er stgrre end
10 km i tveermal (jf isrevle/-bzelte).

4.411 Stort isfelt (Large Ice Field)
Et isfelt over 20 km i tveermal.

4.41.2 Mellemstort isfelt (Medium Ice Field)
Et isfelt 15-20 km i tveermal.
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4.4 1.3 Lille isfelt (Small Ice Field)
Et isfelt 10-15 km i tvaermal.

4.41.4 Drivissamling (Ice Patch)
Et drivisomrade mindre end 10 km i tvaermal.

4.4.2 Arligt tilbagevendende isomrade (Ice Massif)
Et havisomrade med en variabel maengde teet is eller meget teet is daekkende hundreder af
kvadratkilometer og som findes i det samme omrade hver sommer.

4.4.3 Isbaelte (Belt)
Et stort, aflangt drivisomrade, der er laengere end bredden. Fra 1 km til mere end 100 km i
bredden.

4.4.4 Istunge (Tongue)
En ubugtning af iskanten, der kan straekke sig op til flere kilometer ud, og som dannes af vind
eller strgm.

4.4.5 Isrevle (Strip)
Langt, smalt omrade med flydende is, ca. 1 km eller mindre i bredden, for det meste sammensat
af sma fragmenter Igsrevet fra en sterre ismasse, og drevet sammen af vind, dgnning eller strgm.

4.4.51 Istange (lce Isthmus)
En smal forbindelse mellem to isomrader af meget teet is eller kompakt is. Tangen kan veere
vanskelig at passere, selv om den af og til kan veere en del af en anbefalet rute.

4.4.6 Bugt/lomme (Bight)
En omfattende halvmaneformet indskaering i iskanten, dannet af vind eller stram.

4.4.7 Isspeaerring (lce Jam)
En ophobning af opbrudt flodis eller havis, der ikke flytter sig pa grund af fysiske begraensnin-
ger, og som modsaetter sig pres.

4.4.8 Iskant (lce Edge)
Graenselinjen pa ethvert givet tidspunkt mellem abent vand og havis af enhver art, enten som
fastis eller drivis. Den kan benaevnes lukket eller aben (jvf. intern isgreense).

4.4.8.1 Lukket iskant (Compacted Ice Edge)
En klart afgraenset iskant presset sammen af vind eller stream, som regel pa vindsiden af et
omrade med drivis.

4.4.81.1 Sammenpakket barriere af kvadderis (Jammed Brash Barrier)
Et band eller smalt beelte af ny-, ung- eller kvadderis (normalt 100-5000 m bredt) dannet ved
kanten af enten flydende is eller fastis eller ved kysten. Den er meget kompakt, primaert pa
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grund af vindens pavirkning og kan straekke sig fra 2 til 20 m under havoverfladen, men har
normalt ikke seerlige kendetegn. Sammenpakket barriere af kvadderis kan oplgses med skif-
tende vind, men kan ogsa fryse sammen, og derved danne et beelte af usaedvanlig tyk is i
forhold til den omgivende is.

4.4.8.2 Aben iskant (Diffuse Ice Edge)
Svagt defineret iskant, der afgreenser et omrade med spredt is, som regel pa lzesiden af et
omrade med drivis.

4.4.8.3 Klimatisk ekstremgranse for isens udbredelse (Ice Limit)

Klimatologisk udtryk, der henviser til ekstrem minimum- eller ekstrem maksimumudstraekning
af iskanten i en given maned eller periode, baseret pa observationer over en arraekke. Begre-
bet bar efterfglges af minimum eller maksimum (jvf. Gennemsnitlig iskant).

4.4.8.4 Klimatisk middel iskant (Mean Ice Edge)

Gennemsnitlig beliggenhed af iskanten i en given maned eller periode baseret pa observa-
tioner over en arreekke. Andre begreber, som kan anvendes, er klimatisk middel maksimum
iskant og klimatisk middel minimum iskant (jvf. Isgreense).

4.4.8.5 Median iskant (Median Ice Edge)
Median (50% forekomst) beliggenhed for iskanten pa enhver arstid baseret pa et tilstreekkeligt
antal observationer (jvf. Isgraense og Klimatisk middel iskant).

4.4.8.6 Fastiskant (Fast Ice Edge)
Graenselinjen pa ethvert givet tidspunkt mellem fastis og abent vand.

4.4.9 Intern isgraense (Ilce Boundary)
Graenselinjen pa et givet tidspunkt mellem fastis og drivis eller mellem omrader med drivis i
forskellige koncentrationer (jvf. Iskant).

4.4.91 Fastisgrense (Fast Ice Boundary)
Greenselinjen pa ethvert givet tidspunkt mellem fastis og drivis.

4.4.9.2 Koncentrationsgranse (Concentration Boundary)
En omtrentlig linje, der viser overgangen mellem to drivisomrader af klart forskellige
koncentrationer.

4.410 Isfjeldtunge, isbjergtunge (Iceberg Tongue) (jf. 10.4.2.3)
En stor samling af isfjelde, der straekker sig ud fra kysten og som star pa grund og fastholdt
ved grundstedning og omsluttet af fastis.
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5. Drivisens bevaegelsesmader (Floating Ice Motion
Processes)

5.1 Spredning (Diverging)
Ismarker eller flager i et omade er underkastet spredning eller spredende beveegelse, hvor-
ved iskoncentrationen mindskes og/eller ispresset reduceres.

5.2 Pakning (Compacting)
Drivis pakker, nar den udseettes for modsatrettede beveegelse. Dette forager iskoncentratio-
nen og/eller forarsager pakning, hvilket kan bevirke deformation.

5.3 Forskydning (Shearing)

Et drivisomrade er udsat for forskydning nar isens beveegelse varierer betydeligt fra den nor-
male beveegelse og underkastes roterende kraefter. Disse kraefter kan resultere i noget, der
ligner en spraekke (se dette).
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6. Deformation (Deformation Processes)

6.1 Revnedannelser (Fracturing)
Sammenpresning hvorved isen permanent deformeres og brydes i stykker. Begrebet anven-
des mest til at beskrive brud igennem meget teet is, kompakt is og sammenfrosset is.

6.2 Skruning (Hummocking)
Sammenpresning, ved hvilken havisen presses sammen i isknolde. Nar flagerne roterer, kal-
des det skruning.

6.3 Oppresning (Ridging)

Sammenpresning hvorved havisen danner skrueisvolde.

6.4 Overskydning (Rafting)
Sammenpresning hvorved isflagerne presses delvis hen over hinanden. Mest almindeligt i
nyis og ung is (jf. fingret overskydning).

6.4.1 Fingret overskydning (Finger Rafting)

Overskydning, hvorved isflagerne grener sig ind i hinanden som “fingre”, idet "fingrene” skif-
tevis skydes ind over og ind under hinanden. Dette er almindeligt i tyndis og grais. (Det skal
bemaerkes, at fingret overskydning i gra is er almindelig i Antarktis).

6.5 Kystis opbygning (Shore Ice Ride-up)

En proces, hvorved isen presses mod land som en mur eller vold.

6.6 Vejrpavirkning (Weathering)

En proces af afsmeltning og aflejring, som gradvis udvisker ujsevnhederne i isoverfladen.
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7. Abninger i isen (Openings in the Ice)

7.1 Revne (Fracture)

Ethvert brud eller brist i meget teet is, kompakt is, sammenfrosset is, fastis eller en enkelt is-
flage som fglge af nedbrydningsprocesser. Revnerne kan indeholde kvadderis og/eller veere
deekket af tyndis og/eller ung is. Leengden kan variere fra nogle fa meter til flere kilometer.

71.1 Sprzekke (Crack)
Ethver revne i fastis, sammenfrosset is eller en enkelt isflage, der kan have veeret efterfulgt af
adskillelse fra nogle fa cm til 1 m.

7111 Tidevandsrevne (Tide Crack)
Revne pa overgangen mellem en fast isfod eller isvaeg og fastis, hvor sidstnaevnte stiger og
falder med tidevandet.

71.1.2 Gransezone (Flaw)

En smal dbning mellem drivis og fastis. | greensezonen ligger isstumper i et kaotisk manster,
dannet ved at drivisen forskydes langs fastisgreensen under pavirkning af hard vind eller
strgm langs fastigraensen (jf. forskydning).

7.1.2 Meget smal revne (Very Small Fracture)
1 til 50 m bred.

7.1.3 Smal revne (Small Fracture)
50 til 200 m bred.

71.4 Mellemstor revne (Medium Fracture)
200 til 500 m bred.

7.1.5 Stor revne (Large Fracture)
Mere end 500 m bred.

7.2 Spraekkezone (Fracture Zone)
Et omrade med et stort antal revner.
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7.3 Rende (Lead)

Enhver revne eller passage gennem havis, som er sejlbar for overfladefartgjer.

7.3.1. Landvand/kystrende (Shore Lead)
En rende mellem drivis og kyst eller mellem drivis og en isfront.

7.3.2 Kystisrende (Flaw Lead)
En rende mellem drivis og fastis som er sejlbar for overfladefartgjer.

7.4 Vagelklare (Polynya)
Enhver ikke-lineaer dbning inde i is. Vager kan indeholde kvadderis og/eller vaere daekket af
nyis, tyndis eller ung is.

7.4.1 Kystklare (Shore Polynya)
En klare mellem drivis og kysten eller mellem drivis og en isfront.

7.4.2 Kystisklare (Flaw Polynya)
En klare mellem drivis og fastis.

7.4.3 Periodisk tilbagevendende klare (Recurring Polynya)
En klare, der gendannes samme sted hvert ar.
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8. Topografi (Ice Surface Features)

8.1 Javn is (Level Ice)
Havis, der ikke har veaeret udsat for deformering.

8.2 Deformeret is (Deformed Ice)
En sammenfattende betegnelse for is, som har veeret klemt sammen og pa steder tvunget
opad og nedad. Underinddeles i overlappende flager, isvolde og skrueis.

8.2.1 Overlappende flager (Rafted Ice)
En type deformeret is, der dannes ved at en flage skyder over en anden (jf. fingret
overskydning).

8.2.1.1 Fingeroverlappende is (Finger Rafted Ice)
Overlappende is, hvor flagerne som "fingre” skiftevis skyder sig over og under hinanden.

8.2.2 Skrueisvold (Ridge)
En veeg eller vold af afbraekket is, dannet ved pres. Den kan veere ny eller forvitret. Den
undersgiske del af en skrueisvold, dannet ved pres, kaldes en iskal.

8.2.21 Ny skrueisvold (New Ridge)
Nylig dannet skrueisvold med skarpe toppe og sidernes hzeldning er oftest 40°. De enkelte
isstykker er synlige fra luften ved flyvning i lav hgjde.

8.2.2.2 Vejrpavirket skrueisvold (Weathered Ridge)
Skrueisvold med let afrundede toppe og sidernes haeldning er oftest 30° til 40°. De enkelte
isstykker kan ikke er skelnes.

8.2.2.3 Steerkt vejrpavirket skrueisvold (Very Weathered Ridge)
Skrueisvold med meget afrundede toppe. Sidernes haeldning er oftest 20° til 30°.

8.2.2.4 Gammel skrueisvold (Aged Ridge)
Skrueisvold, der har gennemgaet betydelig forvitring. Voldene ma naermest beskrives som
bglger pa isoverfladen.

8.2.2.5 Sammenfrosset skrueisvold (Consolidated Ridge)
Skrueisvold, hvor den nederste del er frosset sammen.

8.2.2.6 Skrueis (Ridged Ice)
Isstykker, der tilfaeldigt er dynget er op ovenpa pa hinanden i form af skrueisvolde eller
veegge. Treeffes seedvanligvis i farstearsis (jf. oppresning).

8.2.2.6.1 Skrueiszone (Ridged Ice Zone)
Et omrade, i hvilket skrueis med samme karakteristik er dannet.
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8.2.2.7 Skrueisvold dannet ved forskydning (Shear Ridge)
En skrueisformation, der udvikles nar et isstykke slides bag en anden. Denne type skrueis-
vold er mere retlinet end den, der opstar pa grund af pres alene.

8.2.2.71 Skrueisomrade dannet ved forskydning (Shear Ridge Field)
Mange forskydningsisvolde ved siden af hinanden.

8.2.3 Isknold (Hummock)
En lille hgj af senderbrudt is, der er mast op ved pres. Kan vaere ny eller forvitret. Den del af
isen, der under pres, er mast nedad, kaldes en isballe.

8.2.3.1 Knoldet is (Hummocked Ice)
Havis, dynget tilfeeldigt op, det ene stykke oven pa det andet, sa den danner en ujeevn over-
flade. Nar isen forvitrer, ses den som en jeevn overflade med steerkt afrundede toppe.

8.2.3.2 Skrueisomrade (Rubble Field)
Et omrade med meget deformeret havis af usaedvanlig tykkelse dannet om vinteren ved driv-
isens bevaegelse mod eller omkring et fremstaende skeer, lille @ eller anden forhindring.

8.3 Staende flage (Standing Floe)

En isoleret flage stdende lodret eller haeldende og omgivet af ret jeevn is.

8.4 Undervandsisfod (Ram)
Et undersgisk fremspring fra en isvaeg, isfront, isfjeld eller flage. Dannelsen skyldes ofte en
starre afsmeltning og erodering af den del, der er oven vande.

8.5 Bar is (Bare Ice)

Is uden snedackke.

8.6 Snedakket is (Snow-covered Ice)
Is daekket af sne.

8.6.1 Sneskavler (Sastrugi)
Skarpe uregelmaessige kamme pa en sneoverflade dannet ved vinderosion og -aflejring. | drivis
er kammene parallelle med den fremherskende vind pa det tidspunkt, skavlerne blev dannet.

8.6.2 Snedrive (Snowdrift)
En ophobning af vindblaest sne, aflejret i lae af genstande eller dynget op af hvirvelvinde. En
havimaneformet snedrive med spidserne pegende bort fra vinden kaldes en snebarkan.
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9. Afsmeltningsstadier (Stages of Melting)

9.1 Smeltevandspyt (Puddie)

En samling af smeltevand pa isen, hovedsagelig dannet ved smeltning af sne, men i de
mere fremskredne stadier ogsa ved afsmeltning af is. Begyndelsesstadiet bestar af sam-
linger af smeltet sne.

9.2 Smeltevandshuller (Thaw Holes)
Lodrette huller i havis, dannet ved at smeltevandspytter smelter igennem til det underliggen-
de vand.

9.3 Afdrzenet is (Dried Ice)

Havis, fra hvis overflade smeltevandet er forsvundet efter dannelse af spraekker og smelte-
vandshuller. | afdraeningssperioden bliver overfladen mere hvid.

9.4 Radden is (Rotten Ice)

Havis, der er gennemteeret og er i et fremskredent stadium af nedbrydning.

9.5 Oversvemmet is (Flooded Ice)
Havis, der er oversvgmmet af smeltevand eller vand fra vandlgb og tungt deekket af meget
vand og vad sne.

9.6 Kystafsmeltning (Shore Melt)
Abent vand mellem kysten og fastisen. Dannet ved afsmeltning og/eller som et resultat af
vand fra et vandlgb.
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10. Is af landoprindelse (Ice of Land Origin)

10.1 Firn (Firn)

Gammel sne, der er omkrystalliseret til en taet masse. | modsaetning til almindelig sne, er
partiklerne til en vis grad bundet sammen, men i modsaetning til is, er lufthullerne stadig for-
bundet med hinanden.

10.2 Gletcheris, braeis (Glacier Ice)
Is i, eller som stammer fra en gletscher, bree, hvad enten den findes pa land eller drivende i
havet som isfjelde, kalvis eller isskosser.

10.2.1 Gletcher, brae (Glacier Ice)

En masse af sne og is, der tilstadighed bevaeger sig fra hgjere- mod lavereliggende egne
eller, hvis gletcheren flyder pa vandet, som stadig spreder sig. De vigtigste former for
gletschere er: indlandsis, isshelfe, isstramme, iskapper, forlandsbraeer, piedmontgletschere,
cirkusgletchere og forskellige typer af dalgletsjere.

10.2.2 Isvaeg (Ice Wall)

En klint, der danner gletscherens afgraensning mod havet, dersom gletscheren ikke flyder pa
vandet. Isvaeggen hviler pa det underliggende fjeld, hvad enten denne er i niveau eller under
havoverfladen (jf. iskant).

10.2.3 Isstrem (Ice Stream)

En del af en indlandsis, der beveeger sig hurtigere end og ikke ngdvendigvis i samme retning
som den omgivende is. Afgraensningen er ofte klart markeret ved en andring i overfladens
haeldnings retning, men kan vaere ubestemmelig.

10.2.4 Gletshertunge (Glacier Tongue)
En, oftest svemmende, udigber med havet fra en gletscher. | Antarktis kan gletschertunger
straekke sig mange km ud.

10.3 Isshelf (Ice Shelf)

Isdaekke af betydelig starrelse, der flyder pa vandet og rager 2-50 m eller mere op over
havoverfladen og som samtidig forbundet med kysten. Omraderne har saedvanligvis stor
horisontal udbredelse og en jaevn eller svagt balget overflade. Naeres ved arlig snepalejring
og ofte tillige ved, at gletschere skyder sig ud i havet. Enkelte omrader kan veere grundstadte.
Den sgveerts kant kaldes en isfront.

10.3.1 Isfront, isbarriere (Ice Front)
Den lodrette klint, der danner sgsiden af en isshelf eller anden flydende gletscher, og rager
2-50 m eller mere op over havets overflade (jf. isvaeg).
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10.4 Isstykker af landoprindelse (Calved Ice of Land Origin)

10.4.1 Kalvning/kalvning (Calving)
Afbraekning af isstykker fra en isveeg, isfront eller isfjeld.

10.4.2 Isfjeld, isbjerg (Iceberg)

Et massivt stykke is, der kan have steerkt varierende faconer, og rager 5 m eller mere op over
haveoverfladen. Isen er braekket af en gletscher, som kan veere flydende eller grundstadt.
Isfjelde kan beskrives som taffelformede, kuppelformede, haeldende, med toppe og spir, rad-
dent eller uregelmaessigt.

10.4.2.1 Uregelmaessigt isfjeld (Glacier Berg)
Et uregelmaessigt formet isfjeld.

10.4.2.2 Taffelformet isfjeld (Tabular Iceberg)
Et blokformet isfjeld med flad top. De fleste taffelformede isfjelde er keelvet fra en isshelf og
har vandrette band (jfr. is@).

10.4.2.3 Isfjeldtunge (Iceberg Tongue)
En stor ophobning af isfjelde straekkende sig ud fra kysten, fastholdt ved grundst@dning og
bundet af fastis.

10.4.3 Iso (Ice Island)

Et stort stykke is, der stikker omkring 5 m op over havets overflade, og som er braekket af en
arktisk isshelf. Den har en tykkelse pa 30-50 m og et areal pa nogle fa tusinde m? til 500 km?
eller derover. Den er normalt kendetegnet ved en regelmaessig bglgende overflade, hvilket
giver et ribbet udseende set fra luften.

10.4.4 Kalvis (Bergy Bit)
Et stort stykke drivende gletscheris, der seedvanligvis rager mindre end 5 m, men mere end 1
m op over havoverfladen og med en starrelse pa 100-300 m?2.

10.4.5 Isskosse (Growler)

Isstykke, mindre end kalvis og som rager mindre end 1 m op over havets overflade. Farven
synes generelt hvid, men undertiden gennemsigtig eller blagrgn. Idet isskosser rager mindre
end 1 m op over havoverfladen, og normalt ikke er starre end omkring 20 m?, er de vanskeli-
ge at skelne i havis eller i hgj sagang.
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11. Atmosfaeriske faanomener (Sky and Air Indications)

11.1 Vandhimmel (Water Sky)

Mearke partier pa undersiden af lave skyer kan angive abninger i havisen.

11.2 Isblink (Ice Blink)

Et hvidt skeer pa lave skyer over en samling fjerntliggende is.

11.3 Frostreg (Frost Smoke)

Tagelignende skyer, forarsaget ved kold lufts bergring med relativt varmt havvand. Kan fore-
komme over abninger i isen eller pa laesiden af en iskant, og som kan vedvare medens der
dannes is.



Appendiks ‘ 131 ‘

12. Udtryk, vedr. besejlingsforholdene for overfladefartgjer
(Terms Relating to Surface Shipping)

12.1 Beset (Beset)

Udtryk hvorved forstas, at skibet er omgivet af is og ikke i stand til at bevaege sig.

12.2 Isbundet (Icebound)
En havn, nor m.m. siges at vaere isbundet, nar besejling er umulig pa grund af isforholdene,
undtagen evt. med isbryderassistance.

12.3 Fastklemt (Nip)
Issen siges at klemme skibet fast, nar den presser kraftigt mod dette. Et fartgj, der séledes er
fanget, skant uskadt, siges at veere blevet fastklemt.

12.4 Ispres (Ice Under Pressure)
Is, i hvilken deformationsprocesserne forekommer aktivt og saledes udger en mulig trussel
eller fare for skibsfarten.

12.5 Vanskeligt omrade (Difficult Area)
Et generelt kvalitativt udtryk, der angiver, at isforholdene i et omrade, er af en sadan art, at
sejlads er relativ vanskelig.

12.6 Let omrade (Easy Area)
Et generelt kvalitativt udtryk, der angiver, at isforholdene i et omrade, er af en sadan art, at
sejlads er relativ let.

12.7 Lettere omrade (Area of Weakness)

Et satellitobserveret omrade i hvilket hverken iskoncentrationen eller istykkelsen er betydelig
mindre end i de omkringliggende omrader. Fordi forholdene er observeret fra satellit, er en
preecis kvantitativ analyse ikke altid mulig, men sejladsforholdene er betydeligt lettere end i
de omkringliggende omrader.

12.8 Ishavn (Ice Port)
En indbugtning i en isfront, ofte af midlertidig karakter, hvor skibe kan laegge til og losse di-
rekte pa isshelfen.
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13. Udtryk, vedr. besejlingsforholdene for undervandssejlads
(Terms Relating to Submarine Navigation)

13.1 Isloft (Conopy)

Drivis set fra en undervandsbad.

13.2 Gennembrydeligt isloft (Friendly Ice)

En undervandsbads betegnelse for et isloft, der har mange store skylights eller dannelser,
der tillader undervandsbaden at dykke op til vandoverfladen. Der skal veere mere end 10 sky-
lights el. lign. for hver 30 sgmil (56 km) pa ubadens rute.

13.3 Lukket isloft (Hostile Ice)
Et isloft uden skylights eller andre dannelser, der kunne muligggre en undervandsbads
opstigning til vandoverfladen.

13.4 Isballe (Bummock)
Nedragende del af isloftet — modstykke til isknold.

13.5 Iskol (Ice Keel)
Nedstikkende kam fra isloftet — modstykke til en skrueisvold. En iskal kan stikke indtil 50 m
ned under havoverfladen.

13.6 Skylight (Skylight)

Tynde partier i isloftet. Saedvanligvis er loftet de pageeldende steder mindre end 1 m tyk og frem-
treeder set nedefra som relativt gennemskinnelige omrader i mgrke omgivelser. Undersiden af et
skylight er som regel flad. Skylights kaldes store, hvis de er store nok til, at en undervandsbad
kan dykke op igennem dem, dvs. over 120 m. Er de mindre end 120 m, kaldes de sma.
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14. Nationale begreber

14.1 Blais (Blue Ice)*)
Glasklare, afrundede stykker af gletcher-/breeis, der kan veere vanskelige at opdage, da de
ligger dybt i vandet og har et mgrkeblat udseende.

14.2 Sortis®)

1) Tynd, tilsyneladende markagtig havis (nyis) uden sne.

2) Glasklar gletscheris (kalvis), der ligger dybt i vandet, og som set oppe fra har et markt ud-
seende. Kaldes ogsa blais.

3) Jordblandet kalvisstykke.

14.3 Storis (Polar Ice)*) Sikorsuit (gronlandsk)
Udtryk, der bruges om den is, der fgres langs @stgrenlands kyst, rundt Nunap Isua (Kap Far-
vel) til Vestgrenland.

14.4 Vestis®)

Udtryk for den nordgstamerikanske drivis.

14.5 Vinteris (Winter Ice)*)

Fastis af ikke mere end én vinters vaekst. Tykkelse fra 15 cm til 2 m. Middelsveer vinteris: 15-
30 cm.

14.6 Isfjord (Ice Fiord)*)

Fjord med en gletscher/brae, der udskyder betydelige ismeengder.

14.7 Sikkussat*) (grenlandsk)

“Pakket” af is, omgivet af is og er blevet til fastis.

*) Omtalt i Den grgnlandske Lods
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Vindstyrketabel

Tabellen er geeldende for en effektiv anemometerhgjde pa 10 m over havoverfladen.

. . Sandsynlig
Beau- Betegnelse MIddf.'lVInd Observationer pa abent hav middel
fort hastighed .
boelgehgjde *)
Knob m/s
0 Stille <1 0-0,2 Havet er spejlblankt 0
1 Naesten stille 1-3 0,3-1,5 Sma krusninger uden skum 0,1(0,1)
5 Svag vind 4-6 1633 Ganske korte smabglger, som ikke 0.2 (0.4)
brydes
abal h
3 | Letvind 7-10 34.54 | Smabelger, hvortoppe brydes, 0.6 (1,0)
glasagtigt skum
4 | Jeevnvind 1116 | 55.7,9 | Mindrebalgermed hyppige 1,0 (1,5)
skumtoppe
5 | Frisk vind 1721 | 80-10,7 | Miadelstore langagtige bolger med 2,0 (2,5)
mange skumtoppe, evt. skumsprajt
6 | Hard vind 2227 | 108138 | Store belger - hvide skumtoppe 3,0 (4,0)
overalt
7 | stivkuling 2833 | 139-17,4 | Vidtskum frabrydende bolgerferesi| ;g 5,
striber i vindens retning
. . Ret hgje, lange bglger —
Hard kul 4-4 17,2-20,7 7
8 ard kuling 34-40 ,2-20, bglgekammen brydes til skumsprgijt 55(7.9)
Hgje balger, hvor toppen veelter over
9 Stormende kuling 41-47 20,8-24,4 | — skumsprgijt kan pavirke 7,0 (10,0)
sigtbarheden
Meget hgje balger — naesten hvid
10 Storm 48-55 25,4-28,4 | overflade — skumsprgijt pavirker 9,0 (12,5)
sigtbarheden
Umadeligt hgje belger — havet daekket
" Steerk storm 56-63 28,5-32,6 af hvidt skum — sigtbarheden forringet 11.5(16,0)
12 Orkan 64 32,7 L.uften fyldt med skum, der forringer >14
sigtbarheden vaesentligt

*) Tallene i denne kolonne er kun tiltaenkt som en nogenlunde kilde til hvad, der kan forventes pa det abne hav langt fra land.
Tallene i parentes angiver de sandsynlige maksimale bglgehgjder. | beskyttede farvande, naer ved land eller ved fralandsvind
vil belgehgjderne vare mindre og belgerne mere krappe.
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Omregning af sekunder og decimal minutter

CONOOTNHLRWNEO

0,000
0,017
0,033
0,050
0,067
0,083
0,100
0,117
0,133
0,150
0,167
0,183
0,200
0,217
0,233
0,250
0,267
0,283
0,300
0,317
0,333
0,350
0,367
0,383
0,400
0,417
0,433
0,450
0,467
0,483
0,500
0,517
0,533
0,550
0,567
0,583
0,600
0,617
0,633
0,650
0,667
0,683
0,700
0,717
0,733
0,750
0,767
0,783
0,800
0,817
0,833
0,850
0,867
0,883
0,900
0,917
0,933
0,950
0,967
0,983

0,002
0,018
0,035
0,052
0,068
0,085
0,102
0,118
0,135
0,152
0,168
0,185
0,202
0,218
0,235
0,252
0,268
0,285
0,302
0,318
0,335
0,352
0,368
0,385
0,402
0,418
0,435
0,452
0,468
0,485
0,502
0,518
0,535
0,552
0,568
0,585
0,602
0,618
0,635
0,652
0,668
0,685
0,702
0,718
0,735
0,752
0,768
0,785
0,802
0,818
0,835
0,852
0,868
0,885
0,902
0,918
0,935
0,952
0,968
0,985

,2
0,003
0,020
0,037
0,053
0,070
0,087
0,103
0,120
0,137
0,153
0,170
0,187
0,203
0,220
0,237
0,253
0,270
0,287
0,303
0,320
0,337
0,353
0,370
0,387
0,403
0,420
0,437
0,453
0,470
0,487
0,503
0,520
0,537
0,553
0,570
0,587
0,603
0,620
0,637
0,653
0,670
0,687
0,703
0,720
0,737
0,753
0,770
0,787
0,803
0,820
0,837
0,853
0,870
0,887
0,903
0,920
0,937
0,953
0,970
0,987

0,005
0,022
0,038
0,055
0,072
0,088
0,105
0,122
0,138
0,155
0,172
0,188
0,205
0,222
0,238
0,255
0,272
0,288
0,305
0,322
0,338
0,355
0,372
0,388
0,405
0,422
0,438
0,455
0,472
0,488
0,505
0,522
0,538
0,555
0,572
0,588
0,605
0,622
0,638
0,655
0,672
0,688
0,705
0,722
0,738
0,755
0,772
0,788
0,805
0,822
0,838
0,855
0,872
0,888
0,905
0,922
0,938
0,955
0,972
0,988

0,007
0,023
0,040
0,057
0,073
0,090
0,107
0,123
0,140
0,157
0,173
0,190
0,207
0,223
0,240
0,257
0,273
0,290
0,307
0,323
0,340
0,357
0,373
0,390
0,407
0,423
0,440
0,457
0,473
0,490
0,507
0,523
0,540
0,557
0,573
0,590
0,607
0,623
0,640
0,657
0,673
0,690
0,707
0,723
0,740
0,757
0,773
0,790
0,807
0,823
0,840
0,857
0,873
0,890
0,907
0,923
0,940
0,957
0,973
0,990

,5
0,008
0,025
0,042
0,058
0,075
0,092
0,108
0,125
0,142
0,158
0,175
0,192
0,208
0,225
0,242
0,258
0,275
0,292
0,308
0,325
0,342
0,358
0,375
0,392
0,408
0,425
0,442
0,458
0,475
0,492
0,508
0,525
0,542
0,558
0,575
0,592
0,608
0,625
0,642
0,658
0,675
0,692
0,708
0,725
0,742
0,758
0,775
0,792
0,808
0,825
0,842
0,858
0,875
0,892
0,908
0,925
0,942
0,958
0,975
0,992

0,010
0,027
0,043
0,060
0,077
0,093
0,110
0,127
0,143
0,160
0,177
0,193
0,210
0,227
0,243
0,260
0,277
0,293
0,310
0,327
0,343
0,360
0,377
0,393
0,410
0,427
0,443
0,460
0,477
0,493
0,510
0,527
0,543
0,560
0,577
0,593
0,610
0,627
0,643
0,660
0,677
0,693
0,710
0,727
0,743
0,760
0,777
0,793
0,810
0,827
0,843
0,860
0,877
0,893
0,910
0,927
0,943
0,960
0,977
0,993

0,012
0,028
0,045
0,062
0,078
0,095
0,112
0,128
0,145
0,162
0,178
0,195
0,212
0,228
0,245
0,262
0,278
0,295
0,312
0,328
0,345
0,362
0,378
0,395
0,412
0,428
0,445
0,462
0,478
0,495
0,512
0,528
0,545
0,562
0,578
0,595
0,612
0,628
0,645
0,662
0,678
0,695
0,712
0,728
0,745
0,762
0,778
0,795
0,812
0,828
0,845
0,862
0,878
0,895
0,912
0,928
0,945
0,962
0,978
0,995

0,013
0,030
0,047
0,063
0,080
0,097
0,113
0,130
0,147
0,163
0,180
0,197
0,213
0,230
0,247
0,263
0,280
0,297
0,313
0,330
0,347
0,363
0,380
0,397
0,413
0,430
0,447
0,463
0,480
0,497
0,513
0,530
0,547
0,563
0,580
0,597
0,613
0,630
0,647
0,663
0,680
0,697
0,713
0,730
0,747
0,763
0,780
0,797
0,813
0,830
0,847
0,863
0,880
0,897
0,913
0,930
0,947
0,963
0,980
0,997

0,015
0,032
0,048
0,065
0,082
0,098
0,115
0,132
0,148
0,165
0,182
0,198
0,215
0,232
0,248
0,265
0,282
0,298
0,315
0,332
0,348
0,365
0,382
0,398
0,415
0,432
0,448
0,465
0,482
0,498
0,515
0,532
0,548
0,565
0,582
0,598
0,615
0,632
0,648
0,665
0,682
0,698
0,715
0,732
0,748
0,765
0,782
0,798
0,815
0,832
0,848
0,865
0,882
0,898
0,915
0,932
0,948
0,965
0,982
0,998
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Precautions in using navigational charts in Greenland waters
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SUMMARY

Executive summary: This document provides information regarding precautions in use of
navigational charts in Greenland waters in terms of inaccuracies in
paper charts due to incorrect positioning of the coastline, geographical
datum and hydrographic survey. Further, this document informs of
precautions regarding the use of electronic navigation in Greenland
coastal waters.

Strategic direction: 5.2
High-level action: 52.4
Planned output: -

Action to be taken: Paragraph 35

Related documents:  MSC 86/3; SN.1/Circ.276, SN.1/Circ.255, SN/Circ.213,
SN.1/Circ.207/Rev.1 and MSC/Circ.1056

Introduction

1 At its eighty-sixth session, the Maritime Safety Committee is expected to adopt a carriage
requirement for an Electronic Chart Display and Information System (ECDIS) for SOLAS
vessels with an implementation period from 2012 to 2018. In this context, Denmark has found it
essential to provide guidance on navigation in Greenland waters in the light of the still limited
coverage of Electronic Navigational Charts (ENC) in these waters in 2012 and ahead.

2 Greenland covers a large Arctic area (2,127,600 km?”) and is navigationally considered a
remote area. The distances between the settlements in Greenland are large, and the consequences
of an accident may be greater in Greenland compared to more densely navigated waters, where
search and rescue facilities are seldom far away. In addition to this, an accident could have a
serious impact on the vulnerable Arctic environment.

For reasons of economy, this document is printed in a limited number. Delegates are o
kindly asked to bring their copies to meetings and not to request additional copies. r CLIMATE CHAMNGE:
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3 Navigation in Greenland waters differs significantly from navigation in other (non-Arctic)
waters. In general, it is difficult for mariners who are not familiar with the conditions to navigate
around Greenland. It is, to a high degree, due to the climate and the influence of the weather.
Furthermore, instruments such as magnetic compasses may be unusable and gyrocompasses may
be unreliable.

4 In waters with more frequent maritime traffic, markings and other navigational systems
have normally been established to assist mariners. Due to the remote Arctic location and the
historically low density of maritime traffic, the assistance offered to mariners in the form of
charts within the scope of relevant IHO standards and other facilities has not reached the same
level in Greenland. Furthermore, floating markings are not an option due to ice conditions and
great depths.

5 In addition, systematic and completely covering hydrographic surveys have not been
carried out in many areas along the coasts of Greenland due to the wide extent of the sea area and
the Greenland archipelago. In other words, depth conditions will be unknown or depth data will
be of poor quality in large areas. For mariners it is essential to understand the limitations in the
source material providing the basis for the production of paper charts and, consequently, the
information given in the paper charts must be interpreted with caution.

6 Modern navigation is based on Global Navigational Satellite Systems (GNSS) as,
e.g., GPS. The continuous marking of the ship’s position on an ENC in the ECDIS system is
made by means of GNSS. Positions obtained from satellite navigation systems refer to World
Geodetic System 1984 (WGS 84) datum.

7 The use of ECDIS in Greenland waters requires the availability of ENCs which refer to
WGS 84 datum and are produced with a correct positioning of topography, including coastline,
and hydrography in the geographic net. At present, ENCs are not available for Greenland coastal
navigation, except for a very few exceptions.

8 In Greenland coastal waters, the inaccuracies in the present paper charts could endanger
safety of navigation if the navigator relies on satellite based electronic navigation instead of the
use of terrestrial navigation.

Navigation in Greenland waters in terms of inaccuracies in paper charts

9 At present, the paper charts available for Greenland waters are not compatible with GNSS
navigation, as, e.g., GPS, for several reasons.

10 Incorrect positioning of topography and hydrography in the geographic net. A major
difficulty with the paper charts available for Greenland waters is the incorrect positioning of the
coastline in the geographic net in the charts. At the northern and eastern coastlines where the
uncertainty is most distinct, the coastline may be positioned several nautical miles incorrect. In
other parts of Greenland, the uncertainty may be less, but still at a substantive level when
comparing with the accurate position achievable from a GNSS receiver. In general, charts of the
northern and eastern Greenland coastlines are misplaced by 0-5,000 metres, and in some areas of
the extreme northeast Greenland even more. Charts of the west Greenland coastlines are
misplaced by 0-1,000 metres.

11 Due to this fact a note has been inserted in the paper charts covering the Greenland west
coast, stating, e.g., Due to age, quality and some of the source material, it must be expected that
positions obtained from satellite navigation system are more accurate than those on this chart.
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12 In the paper charts covering the Greenland east coast, the following note is found: The
difference between satellite-derived positions and positions on this chart cannot be determined;
mariners are warned that these differences MAY BE SIGNIFICANT TO NAVIGATION and are
therefore advised to use alternative sources of positional information, particularly when closing
the shore or navigating in the vicinity of dangers.

13 Conclusion: In the paper charts available for Greenland waters, the positioning of the
information in the charts (i.e. topography, including coastline, and hydrography, etc.) is
inaccurate, which means that ships cannot navigate safely by means of satellite navigation on the
basis of the present paper charts.

14 It is important to emphasize that, despite the inaccuracies of the paper charts; it is possible
for ships to navigate in coastal areas if they use their radar equipment as the primary positioning
instrument and rely on terrestrial navigation methods when navigating in Greenland waters.

15 Chart datum. The paper charts available for west Greenland waters are produced in the
geographical datum “Qornoq 1927”. On each paper chart a note has been inserted giving the
correction to be used if positions are obtained from a satellite navigation system, such as GPS,
which refers to WGS 84 datum. This could state, e.g., Positions obtained from satellite navigation
systems refer to WGS 84 datum; they should be moved 0.08” northward and 0.25 westward to
agree with the chart.

16 For paper charts covering northern and eastern Greenland waters, the source material for
chart datum may be unknown.

17 It is important to notice that the correction may vary from one chart to another and the
correction is only to be used if the GNSS receiver has not been pre-selected to the “Qornoq 1927~
datum.

18 The use of the geodetic datum “Qornoq 1927 instead of the WGS 84 may have the
following effect for Automatic Identification System (AIS) which relays the ship’s position signal
from a GNSS receiver. It can get this information in two ways: From an external or a built-in
receiver. AIS with an internal receiver transmits the ship’s position in WGS 84 coordinates. AIS
with an external receiver can transmit the ship’s position in WGS 84 or in Qornoq 1927. This can
give rise to misunderstandings and misinterpretations when AIS is used for anti-collision purposes.

19 Conclusion: GNSS should be used only as a secondary positioning instrument, and if used
as such, mariners must be aware of the necessary correction between the reference chart datum in
the paper charts and the information received from GNSS.

20 Hydrographic survey. THO Special Publication No. 55 Third Edition (2004) on status of
hydrographic surveying and nautical charting worldwide, latest update of 8 May 2009, states the
following for Greenland: “The coastline of Greenland is very complex and the total sea area of
the EEZ is ca. 2,000,000 square kilometres. Due to permanent ice cover, the limit for navigable
waters has been set to 75 degrees northern latitude. The east coast is sparsely populated and
only surveyed near populated areas. A prioritised programme is in force to resurvey navigable
routes to and between populated areas on the west coast of Greenland, to modern standards”.

21 The lack of survey data or its poor quality is reflected in the charts by, e.g., waters where
depths are given only by passages of reconnaissance lines or even as white unsurveyed areas in
the chart. Attention is also drawn to the fact that source diagrams are lacking in many of the
paper charts available for Greenland waters. The basic lack of IHO compatible survey data for
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chart production should make ships keep an additional safety distance when passing underwater
rocks and obstructions.

22 Unfortunately, it will be many years before all areas have been surveyed or re-surveyed
and all paper charts revised accordingly. Until then, mariners should remain cautious to the
dangers mentioned in this document.

Caution to be taken before navigating in Greenland coastal waters

23 In summary, at present caution must be taken in consideration that:

official ENCs are not available for coastal navigation;

- only paper charts are available for coastal navigation, but these are not compatible
with GNSS navigation;

- paper charts have incorrect positioning of coastlines in the geographic net;

- chart datum “Qornoq 1927” is used for some areas, mostly at west Greenland, instead
of WGS 84 datum;

- for other areas, mostly north and east Greenland, the source material for chart datum
may be unknown and the accuracy may be affected by the age and quality; and

- hydrographic surveys may be sporadic and areas may be considered as unexplored. In
some areas, depths are only given by sounding tracks from passages of a
reconnaissance nature.

24 Since official ENCs are not available for coastal navigation, voyages conducted primarily
by means of GNSS navigation should not be chosen as a solution at present.

25 Furthermore, it must be noted that digital raster navigational charts (RNC-charts) used in
an approved ECDIS or an Electronic Chart System (ECS) are not considered an acceptable
method for safe navigation. In the case of Greenland waters, raster charts will have been
produced by means of digitalization of paper charts and will, consequently, have inherited the
topographic and hydrographic inaccuracies of paper charts.

26 Even if a position obtained from a GNSS receiver is corrected to the datum of the paper
chart, where available, the navigator cannot trust the inserted GNSS-position in the paper chart
due to the inaccurate positioning of the coastline in the geographic net.

27 It is important to be aware that terrestrial navigation, including the use of radar
navigation, gyro, log, echo sounder and visual input, is the best method for conducting safe
navigation when satellite navigation becomes uncertain. Paper charts and nautical publications
become primary sources when planning and conducting a safe voyage. Terrestrial navigation
will be relative to the surrounding coastline when using radar and visual observation methods.

Present status and future developments of nautical charts for Greenland waters

28 Guidance to mariners on navigation in Greenland is generally given by publishing official
nautical charts, nautical publications and Notices to Mariners.
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29 The nautical charts available for Greenland waters include paper charts, port plans and, in
very few cases, electronic navigation charts (ENC). Today, Greenland waters are covered
by 94 paper charts of various scales, while only 4 ENCs have been produced by early 2009.
ENC coverage is, consequently, a long-term process, which has only just begun.

30 In 2006, the Danish Hydrographic Office launched a project with the purpose of producing
improved paper charts in terms of the geometric precision of the paper charts (i.e. topography,
including coastline, and hydrography, etc.). In addition to this improvement, the paper charts
will also be transformed into WGS 84 datum. In the improved paper charts, the coastline will be
provided with a degree of precision that makes the use of satellite navigation sound and secure.

31 It is expected that ENCs corresponding to the improved paper charts will be produced and
published as an ongoing process ahead. Among the ENCs published, ENCs in usage band
overview (corresponding to scale 1:3500000 for sea passage) are expected to be published
before 2012. Navigational and hydrographic information will be much simplified or completely
left out in areas close to land. Consequently, it will only be possible to use these ENCs in usage
band overview for navigation in open waters.

32 Conclusion: At present ENCs are not available for Greenland coastal navigation, except
for a very few exceptions. It is expected that the ENC coverage will be continuously improved,
but complete ENC coverage in coastal areas cannot be expected in 2012. In coastal areas, ships
will therefore as a general rule have to use paper charts for navigation.

Recommendations on charts, ECDIS and voyage planning

33 Before planning a voyage to Greenland, the following IMO guidelines and resolutions
should be consulted further in addition to the ordinary use of paper charts and nautical information:

e SN.1/Circ.207/Rev.1 on Differences between RCDS and ECDIS;

e SN/Circ.213 on Guidance on chart datums and the accuracy of positions on charts;

e SN.1/Circ.255 on Additional guidance on chart datums and the accuracy of positions
on charts;

e SN.1/Circ.276 on Transitioning from paper chart to ECDIS navigation;

e Resolution A.893(21) on Guidelines for voyage planning;

e Resolution A.999(25) on Guidelines on voyage planning for passenger ships
operating in remote areas; and

e  MSC/Circ.1056 on Guidelines for ships operating in Arctic ice-covered waters.

These guidelines and resolutions and other IMO guidance material can be downloaded from the
IMO website, www.imo.org.

Planned Safety of Navigation (SN) circular

34 Denmark will, before the implementation date of the new carriage requirement for
ECDIS, forward a Safety of Navigation circular to the Organization providing the latest
information on chart availability and quality for Greenland waters.

Action requested of the Sub-Committee

35 The Sub-Committee is invited to note the information provided.
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GUIDANCE ON CHART DATUMS AND THE ACCURACY OF
POSITIONS ON CHARTS
1 The Maritime Safety Committee, at its seventy-second session (17 to 26 May 2000), approved
guidance on chart datums and the accuracy of positions on charts, given at annex.
2 Member Governments are invited to bring this guidance to the attention of all concerned for

information and action, as appropriate.
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ANNEX

GUIDANCE ON CHART DATUMS AND THE ACCURACY OF
POSITIONS ON CHARTS

1 Many different definitions of a horizontal datum (also known as geodetic datum) exist. However,
a practical working definition in use is:

“A horizontal datum is a reference system for specifying positions on the Earth’s surface. Each
datum is associated with a particular reference spheroid that can be different in size, orientation and
relative position from the spheroids associated with other horizontal datums. Positions referred to
different datums can differ by several hundred metres.”

2 The practical result is that a given geographical position, not associated with a specific datum, could
refer to different physical objects. In other words, a physical object can have as many geographical
positions as there are datums. For example, South Foreland Lighthouse, United Kingdom, has the following

positions:
GEOGRAPHICAL POSITION HORIZONTAL DATUM
51°08'.39 N 001°22'.37 E referred to OSGB(36) Datum (the local datum for the
United Kingdom)
51°08'.47 N 001°22'.35 E referred to European (1950) Datum (the continental datum)
51°08".42 N 001°22'.27 E referred to World Geodetic System 1984 (WGS84) Datum
(the world-wide datum used by Global Positioning System
(GPS))
3 Most charts are not yet referred to WGS84 Datum. This means that, in those cases, positions

obtained from satellite navigation receivers will not be directly compatible with the chart and must not be
used without adjustment. Hydrographic offices are attempting to refer as many new charts as possible to
WGS84, but there remain many areas of the world where information does not exist to enable the
transformation to be performed.

4 When known, the horizontal datum of the chart is usually named in the chart title albeit, on its own,
this information is of limited benefit to the mariner. Since 1982 many hydrographic offices have been adding
“Satellite-Derived Positions” notes (usually situated close to the title) when charts have been revised. This
note provides a latitude and longitude adjustment to be applied to positions obtained directly from satellite
navigation systems (such as GPS) to make them compatible with the horizontal datum of the chart.
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5 The following provides a worked example:
Satellite-Derived Position (WGS-84 Datum) 64°22'.00 N 021°30'.00 W
latitude/longitude adjustments 0.07 S 0’24 E
Adjusted position (compatible with chart datum) 64°21'.93 N 021°29'.76 W

In this example, the shift equates to approximately 230 metres which can be plotted at scales larger
than 1:1,000,000.

6 Where known, these adjustments are an average value for the whole area covered by the chart and
are quoted to 2 decimal places of a minute in both latitude and longitude, so that the maximum uncertainty
is about 10 metres in both latitude and longitude (0.005' and 0.014' will both be rounded to 0.01"). This
uncertainty can be plotted at scales larger than 1:30,000 (where it is represented by 0.3 mm on the chart).

7 Inevitably, cases exist where overlapping charts show different latitude or longitude shift values. For
example, one chart might show 0.06' and its neighbour 0.07'; for each individual chart the value will be an
average, but in the area common to both charts the value will range from 0.064' to 0.066'.

8 In the cases where an adjustment cannot be determined because of the lack of knowledge about
the relationship between WGS84 Datum and the datum of the chart, the hydrographic office may add a note
to that effect warning that adjustments “may be significant to navigation”. The largest difference between
satellite navigation derived and charted position reported so far is 7 miles in the Pacific Ocean, but even
larger undiscovered differences may exist. Where charts do not contain any note about position adjustment
it must not be assumed that no adjustment is required.

9 Most manufacturers of GPS receivers are now incorporating datum transformations into their
software which enable users to (apparently) receive positions referred to datums other than WGS84 Datum.

Unfortunately, many cases exist where a single transformation will not be accurate for a large regional
datum. For example, the relationship between WGS84 Datum and European Datum (1950) is very
different between the north and south of the region, despite the datum name being the same. Therefore, the
position transformed to European Datum (1950) in the receiver by means of a Europe -wide average may
differ from the WGS84 Datum position output by the receiver, amended to European Datum (1950) by the
shift note on an individual chart. In the light of the 100 metre accuracy of the Standard Positioning Service
of GPS this may not be significant, but it is an additional source of error and is of major significance if
differential GPS (DGPS) is being used for navigation.

10 It must not be assumed that all charts in a region are referred to the regional datum. For example,
although most metric charts of mainland European waters are referred to European Datum (1950), many
charts are also referred to local datums. Additionally, as there are no international standards defining the
conversion parameters between different horizontal datums; the parameters used by the GPS devices may
be different. The hydrographic offices use the best adopted parameters, so mariners are advised to keep
their GPS receiver referred to WGS84 Datum and apply the datum adjustment note from the chart.
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11 Apart from the differences in positions between different horizontal datums, two other aspects affect
charted positional accuracy. These aspects are:

- the accuracy to which features are surveyed (paragraphs 12 to 16; and
- the accuracy with which they are compiled on to a chart (paragraphs 17 to 21).

Surveying

12 Hydrographic surveys are generally conducted using the best position-fixing technology available
at the time. This was limited to accurate visual fixing until the Second World War, but used terrestrial based
electronic position fixing (such as Decca, Hifix, Hyperfix and Trisponder) until the 1980s. DGPS is the
current standard for most hydrographic surveys.

13 Generally, position fixing for surveying was more accurate than that for navigation in the first two
categories, but DGPS is being made more widely available for use by all mariners with the appropriate
equipment. The result is that current navigation with DGPS is, commonly, more accurate than position-fixing
used for surveys conducted before 1980. The consequence is that, although a modern vessel may know
its position to an accuracy of better than 10 metres, the positions of objects on the seabed may only be
known to an accuracy of 20 metres or much worse, depending on the age of the latest survey and/or its
distance from the coast.

14 Furthermore it is only since the 1970s that surveying systems have had the computer processing
capacity to enable the observations to be analysed to enable an estimate of the accuracy of position fixing
to be generated. The result is that, although the current accuracy standard of position fixing surveys can be
stated (see paragraph 15 below), it is impossible to provide anything other than general estimates for older
surveys.

15 The current accuracy standard for positioning is 13 metres for most surveys with the standard of
+5 metres (both 95% of the time) for certain special purpose surveys. It can be confidently stated that the
former value is often significantly improved upon. Further improvements will undoubtedly be made as a
result of technological developments, but at present there has to be a balance between the cost of a survey
and the quality and quantity of the results achieved.

16 In summary, although the positions of maritime objects derived from modern surveys will be
accurate to better than 10 metres, this cannot be used as a general statement about all such objects.

Chart compilation

17 Most paper charts and their derived digital versions are assembled from a variety of sources such
as maps, surveys, photogrammetric plots etc. The intention is to provide the mariner with the best available
information for all parts of that chart and the usual procedure is to start with the most accurate sources, but
it is often impossible to complete the whole chart without resource to older, less accurate, sources. When
sources are referred to different datums, transformations have to be calculated and applied to make the
sources compatible. The intention is for such transformations to have an accuracy of 0.3 mm at chart scale,
this being the effective limit of manual cartography, but, depending on the information available, this may not
always be possible.
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18 When the positions of objects critical to navigation are accurately known, the intention is that they
are located on a chart to an accuracy of 0.3 mm. The obvious consequence is that accuracy varies with
chart scale:

0.3 mm at a scale of 1:10,000 is 3 metres
0.3 mm at a scale of 1:50,000 is 15 metres
0.3 mm at a scale of 1:150,000 is 45 metres

19 The situation will change as chart data becomes available digitally, but much of the early digital data
will be derived from these paper charts and the limitations will remain. Furthermore, a pixel on a computer
display screen is approximately 0.2 mm square, roughly equivalent to the accuracy available on the paper
chart.

20 The situation for mariners is improving with recent surveys referred directly to WGS84 Datum,
increasing numbers of charts referred to WGS84 Datum (or to North American Datum 1983 which is the
same to all practical purposes) and increased international co-operation in the exchange of information.
Unfortunately, it will be many years before all areas are re-surveyed and all charts revised.

21 Until such time, mariners should remain alert to danger. A satellite navigation receiver may output
a position to a precision of three decimal places of a minute, but that does not mean that all its positions are
accurate to 2 metres or that the resulting position is compatible with the positions of objects shown on
modern charts (paper or digital) which may have been established 100 years ago and not surveyed since.

The chart title notes and cautions and the source Diagram, which shows the ages of surveys must always
be consulted for indications of limitations.
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ADDITIONAL GUIDANCE ON CHART DATUMS AND THE ACCURACY
OF POSITIONS ON CHARTS

1 The Sub-Committee on Safety of Navigation, at its fifty-second session
(17 to 21 July 2006), approved additional guidance on chart datums and the accuracy of positions
on charts, given at annex. This guidance is provided in addition to the guidance contained in
SN/Circ.213 dated 31 May 2000.

2 Member Governments are invited to bring this guidance to the attention of all concerned

for information, in particular, by having them published in pertinent official nautical publications
and action, as appropriate.
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ANNEX

ADDITIONAL GUIDANCE ON CHART DATUMS AND THE ACCURACY
OF POSITIONS ON CHARTS

In some areas of the world there are charts that are based on old surveys for which there is
no determined geodetic datum or the datum is imprecise. Therefore in such areas, paper charts
(and thus raster navigational charts) are not compatible with GNSS navigation, and it will take
some time to resolve this problem. This makes it extremely difficult to accurately plot the ship’s
position obtained by the GNSS in relation to surrounding dangers on such charts. The difference
in the plotted position can often be significant and could lead to a casualty or unnecessary risk in
restricted waters.

Cross-checking of position using visual or radar fixing or ECDIS radar overlay can
provide for the immediate detection of datum inconsistencies in electronic charts, and
immediately alert the mariner on potential positional shifts required for particular charts. Some
ECDIS equipment exceeds the minimum requirements of the ECDIS Performance standards, by
providing such features as radar overlay.

In general, when navigating with GNSS, mariners should undertake all available
measures to check the position of the ship obtained by continuous position fixing systems and
plotted on any charts, such as using radar and visual observation methods.
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Sofartsstyrelsens bekendtgorelse nr. 169 af 4. marts
2009 af teknisk forskrift om anvendelse af isprojek-
torer ved sejlads i grenlandsk farvand

| medfer af § 1, stk. 3, § 3, § 6 og § 32 i lov om sikkerhed til s@s, jf. lovbekendtggrelse nr. 903
af 12. juli 2007, som sat i kraft ved anordning nr. 882 af 25. august 2008 om ikrafttraeden for
Grenland af lov om sikkerhed til s@s, fastsaettes efter samrad med Grgnlands Hjemmestyre
og efter bemyndigelse:

Anvendelsesomrade

§ 1. Forskriften finder anvendelse pa:

1) Danske og grenlandske last- og passagerskibe med en bruttotonnage pa 150 og derover

som besejler grgnlandsk territorialfarvand.

2) Udenlandske passagerskibe med en bruttotonnage pa 150 og derover som besejler indre
grgnlandsk territorialfarvand, red, havnefaciliteter og anlgbssteder.

3) Udenlandske lastskibe med en bruttotonnage pa 150 og derover som sejler i regelmaessig
fart pa Grgnland.

Definitioner

§ 2. Ved »fastmonteret isprojektar« forstas en projektar, som ikke kan bevaeges i forhold til
den monterede retning.

Stk. 2. Ved “indre grgnlandsk territorialfarvand” forstas farvandet inden for basislinien som
angivet iht. anordning nr. 191 af 27. maj 1963 og som aendret ved anordning nr. 636 af 6. sep-
tember 1991. Basislinien er vist i officielle danske sgkort.

Stk. 3. Ved “territorialfarvand” forstas det indre samt ydre territorialfarvand streekkende 3
sgmil ud fra basislinien.

Udstyrskrav
§ 3. Skibe med en bruttotonnage pa 150 og derover, men mindre end 500, skal veere udstyret
med én fastmonteret isprojekter, der sa vidt muligt skal veere anbragt i forskibet.
Stk. 2. Skibe med en bruttotonnage pa 500 og derover skal veere udstyret med to fastmonte-
rede isprojektgrer anbragt i forskibet.

Funktionskrav

§ 4. Isprojektarer skal placeres og monteres saledes, at udsynet fra styrehuset ikke generes.
Stk. 2. Isprojektarer skal kunne lyse forefter i en smal lysvinkel med en sadan effekt, at et
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objekt vil reflektere lyset i en afstand svarende til leengste afstand af:

1) For de i § 3, stk. 1, naevnte skibe enten minimum 500 meter eller minimum to gange stop-
pedistancen ved fuld fart.

2) Fordei § 3, stk. 2, naevnte skibe enten minimum 1000 meter eller minimum to gange stop-
pedistancen ved fuld fart.

Stk. 3. Isprojektarer skal med henblik pa funktionsduelighed under alle forhold veere udstyret
med

1) betjening fra styrehuset,

2) mulighed for fokusering af lyskeglen, betjent fra styrehuset,

3) midler til sikring af teendfunktion ved lave temperaturer, og

4) antikondensfunktion af projekterhuset.

Anvendelse

§ 5. Isprojektarer skal anvendes ved sejlads i mgrke for tidlig detektering af is. Safremt fg-
reren skanner, at nedbgr eller andre forhold ger, at lyset fra isprojekteren haemmer udsynet
fra broen, kan fgreren veelge at slukke for projektaren. Der skal da navigeres med seerlig
forsigtighed.

Stk. 2. Isprojektarer skal vaere slukket i havn, medmindre andet fremgar af havnereglementet.

Straffebestemmelser

§ 6. Overtraedelse af §§ 3-5 straffes med bade eller feengsel i indtil 1 ar.

Stk. 2. Straffen kan stige til faengsel i indtil 2 ar, hvis der

1) ved overtraedelsen er sket skade pa liv eller helbred eller fremkaldt fare herfor,

2) tidligere er afgivet forbud eller pabud for samme eller tilsvarende forhold, eller

3) ved overtraedelsen er opnaet eller tilsigtet en gkonomisk fordel for den pageeldende selv
eller andre.

Stk. 3. Der kan palaegges selskaber m.v. (juridiske personer) strafansvar efter reglerne i straf-
felovens 5. kapitel.

§ 7. Safremt forholdet er omfattet af anordning om ikrafttreeden for Gregnland af lov om sikker-
hed til s@s, kan der fastsaettes foranstaltninger i henhold til kriminalloven for Grgnland.

Stk. 2. De i § 4, stk. 2, neevnte forhold skal anses som skaerpende omsteendigheder.

Stk. 3. Er en overtraedelse begaet af selskaber m.v. (juridiske personer), kan der paleegges
den juridiske person som sadan bgdeansvar. Er overtraedelsen begaet af staten, Grgnlands
Hjemmestyre, en kommune, et kommunalt feellesskab, der er omfattet af § 64 i Landstingslov
om kommunalbestyrelser og bygdebestyrelser m.v., eller en bygdebestyrelse, kan der palaeg-
ges vedkommende offentlige myndighed som sadan bgdeansvar.

Stk. 4. Safremt den pageeldende ikke er bosat i Grgnland, eller hans tilknytning til det gren-
landske samfund i @vrigt har en sadan Igsere karakter, at forudseetningerne for anvendelse af
foranstaltninger ikke er til stede, kan sagen anlaegges eller henvises til forfglgning i Danmark.
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Sofartsstyrelsens bekendtgerelse nr. 1697 af 11. de-
cember 2015 for Grgnland om skibes sikre sejlads m.v.

I medfer af § 1, stk. 3, § 3, § 6 og § 32 i lov om sikkerhed til s@s, jf. lovbekendtggrelse nr. 72
af 17. januar 2014, som andret ved lov nr. 618 af 12. juni 2013 og lov nr. 724 af 25. juni 2014,
som sat i kraft for Grgnland ved kongelig anordning, jf. anordningsbekendtggrelse nr. 1674
af 16. december 2015, samt i medfer af § 12, stk. 2 og 3, § 24, stk. 7 og § 34, stk. 4, i lods-
loven, lov nr. 567 af 9. juni 2006, som gndret lov nr. 478 af 30. maj 2012, lov nr. 1231 af 18.
december 2012, lov nr. 600 af 12. juni 2013 og lov nr. 725 af 25. juni 2014, som sat i kraft for
Grgnland ved anordning nr. 985 af 24. august 2015, fastsaettes efter samrad med Grgnlands
Selvstyre og efter bemyndigelse:

Kapitel 1

Bekendtgorelsens formal og anvendelsesomrade

§ 1. Bekendtgerelsen har til formal at styrke sgsikkerheden i grenlandske farvande.

Stk. 2. Bekendtggrelsen finder anvendelse for lastskibe med en bruttotonnage pa mindst 150
og for skibe med flere end 12 passagerer om bord pa gragnlandsk sgterritorium, jf. dog stk.
3-5.

Stk. 3. Kapitel 4 finder alene anvendelse for skibe med flere end 250 passagerer om bord.
Stk. 4. For udenlandske skibe finder bestemmelserne i §§ 7-9, § 13 og § 16 alene anvendelse
ved sejlads pa det indre sgterritorium ved Gragnland samt ved sejlads gennem det ydre soter-
ritorium ved Grenland, som ikke omfattes af bestemmelserne i FN’s havretskonvention om
uskadelig passage".

Stk. 5. Krigsskibe, troppetransportskibe og fladehjeelpeskibe samt andre skibe, som ejes eller
drives af en stat, og som kun anvendes i offentlig og ikke-kommerciel tjeneste, er ikke omfat-
tet af bestemmelserne i kapitel 3.

Kapitel 2
Definitioner?

§ 2. | denne bekendtgarelse forstas ved:

1) Isfjeld: Massiv is af varierende form, der er Igsgjort fra en gletsjer, og som raekker mere
end 5 meter op over havet, og som kan vaere flydende eller grundstgdt.

2) Havis: Enhver form for is, der er dannet ved frysning af havvand.

3) Abent vand: Bruges som begreb, nar der er mindre end 1/10 "havis”, og besejling er
uhindret.

4) Ingen havis: Der er isfrit, bortset fra at der kan veere is af landoprindelse til stede, hvor kon-
centrationen er mindre end 1/10.

5) God sigt: Sigtbarhed pa mere end 10 km.

Stk. 2. Indre- og ydre sgterritorium fremgar af officielle danske sgkort og er vist i bilag 1.
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Sejladszoner ved Grgnland

§ 3. De to sejladszoner, der fremgar af kortet i bilag 1, streekker sig ud til 3 semil fra basislin-
jen, og deekker indre og ydre territorialfarvand ved Grgnland:

1) Den nordlige sejladszone deekker fra nord for Tasiilaq (66° N) pa Grgnlands @stkyst nord
om Grgnland til nord for Upernavik (72° N) pa Grgnlands vestkyst.

2) Den sydlige sejladszone deekker fra nord for Tasiilaq (66° N) pa Grgnlands @stkyst syd om
Grenland til nord for Upernavik (72° N) pa Grgnlands vestkyst.

Kapitel 3
Sikkerhedsmaessige krav

§ 4. Skibe skal sejle med skeerpet agtpagivenhed henset til faren for ukendte under-
vandshindringer i omrader, hvor dybder er angivet med en enkelt lodskudslinje. Sadanne
lodskudslinjer kan kun betragtes som rekognoscering.

Stk. 2. Der skal holdes skeerpet udkig efter is ved brug af alle forhandenveerende midler ved
sejlads i omrader, hvor der kan veere risiko for at pasejle is, som kan veere til fare for skibet.
Farten skal afpasses, sa skibet kan na at stoppe eller omsejle is. | mgrke skal skibet anvende
isprojektar til at oplyse havet foran skibet?.

Stk. 3. Skibe skal holde sikker afstand til isfjelde, og skibsfareren skal fastsaette sikkerhedsaf-
stande til isfjelde under hensyntagen til skibets, besaetningens og passagerernes sikkerhed.
Hvis det er ngdvendig for anlgb af en havn, red, anlgbssted eller besejling af et snaevert
farvand eller lignende at sejle teet til isfjelde, skal der holdes den starst mulige afstand, som
farvandets aktuelle forhold tillader.

§ 5. Skibsfareren skal i forbindelse med planlaegning af skibets sejlads tage beharigt hensyn
til de sikkerhedsmaessige krav i denne bekendtgarelse og isaer vaere opmaerksom pa falgen-
de faktorer:

1) Sikkerhedsprocedurer i skibets sikkerhedsstyringssystem vedrgrende sejlads i arktiske
farvande,

2) begreensninger i information i sgkort og om farvandsafmeaerkning,

3) lgbende oplysninger om udbredelsen og typen af is og isfjelde i naerheden af den plan-
lagte rute,

4) statistisk information om is og temperaturer fra tidligere ar,

5) mulige ngdomrader, hvor skibet kan opna beskyttelse eller modtage hjeelp,

6) havomrader, der er udpeget til szerligt beskyttede omrader i naerheden af ruten, og

7) sejlads i egne, hvor eftersggnings- og redningsfaciliteter er begraenset.

Stk. 2. Skibsfgreren skal ved planlaegning af skibets sejlrute falge de af IMO vedtagne anbe-
falinger® om planlaegning ved sejlads i sde omrader.
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§ 6. Sejlads er forbudt i omrader, som i sgkortet er afgraenset af en punkteret linje med oplys-
ning om "talrige skaer/numerous rocks”.

Stk. 2. Sejlads i omrader, der i sgkortet er angivet som "urent omrade/foul” eller "uopmailt/
unsurveyed”, ma kun forega, hvis

1) skibet folger tidligere anvendte sejlruter, som skibsfareren har vurderet til at have tilstraek-
kelig sikkerhedsmargin i forhold til skibets stgrste dybgang og bredde, eller

2) der iveerksaettes beharige forholdsregler om bord til at sikre sejladsen, herunder at:

a) Skibets positionsbestemmelse finder sted ved terrestrisk- og/eller radarnavigering,

b) der kun sejles i dagslys med "god sigt”,

c) der kun sejles med den for bevarelse af skibets mangvreevne ngdvendige fart, og

d) farvandet foran for skibet sonderes ved lodskud eller lignende, i det omfang det er muligt.

§ 7. Skibe skal have mindst en person til radighed om bord, der har forngdent lokalkendskab
til det farvand, som skal besejles. Personen skal have kvalifikationer, som ville give ret til at
fore det pagaeldende skib, eller veere uddannet til og have flerarig erfaring med at fare skibe
af tilsvarende starrelse.

Stk. 2. Skibsfgreren skal kunne dokumentere den pagaeldendes lokalkendskab samt erfaring
med og viden om sejlads i arktiske og isfyldte farvande.

§ 8. Abne redningsbade mé ikke indga i skibets redningsberedskab.

§ 9. Sejlads i is ma kun indga i skibets sejladsplanlaegning, hvis skibet konstruktionsmaessigt
er beregnet til sejlads i de pagaeldende istyper og -koncentrationer.

§ 10. De skibe, der er forpligtiget til at have et sikkerhedsstyringssystem efter den interna-
tionale kode for sikker skibsdrift (ISM koden), skal have procedurer og beredskabsplaner i
sikkerhedsstyringssystemet, som tager hensyn til de seerlige forhold, der er forbundet med
sejlads i arktiske farvande, herunder det foreliggende eftersggnings- og redningsberedskab.
Stk. 2. De procedurer og beredskabsplaner, som er naevnt i stk. 1, skal udarbejdes under hen-
syntagen til de af IMO vedtagne anbefalinger for sejlads i arktiske farvande og @de omrader.?

Kapitel 4
Saerlige krav til skibe med flere end 250 passagerer om bord

§ 11. Skibe med flere end 250 passagerer om bord skal ved sejlads pa det indre og det ydre ter-
ritorialfarvand ved Grenland benytte lods, der er certificeret til at lodse i det pageeldende omrade.
Stk. 2. Skibe kan opna tilladelse til sejlads uden lods, hvis ans@geren dokumenterer, at
vedkommende har de ngdvendige kvalifikationer og erfaring med at sejle i de pageeldende
farvande.
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§ 12. Skibet skal have beredskabsplaner, der tager seerligt hensyn til antallet af personer om
bord samt det forventede tidsforlgb, inden der kan opnas assistance ved en eventuel ulykke.
Stk. 2. Beredskabsplanerne skal omfatte samarbejdsplaner med redningstjenesten i om-
radet, jf. Sgfartsstyrelsens Meddelelser B, regel V/7.3 og den tilsvarende bestemmelse i
SOLAS-konventionen.

§ 13. Skibe skal til enhver tid have en isklasse, der mindst svarer til den is, som de sejler i.
Stk. 2. Ved sejlads i den nordlige sejladszone (se bilag 1) skal skibe, som minimum, have bal-
tisk isklasse 1C eller eekvivalent isklasse.

Stk. 3. Der er ikke krav om isklasse ved sejlads i "abent vand” eller "ingen havis”, jf. § 2, nr. 3
og 4, i den sydlige sejladszone (se bilag 1).

§ 14. Skibet skal folge de anbefalede ruter ved Nuuk.

§ 15. | forbindelse med sejladsplanlzegningen, skal rederiet og skibsfgreren kunne dokumen-
tere, at assistance fra andre skibe eller SAR-faciliteter vil vaere mulig inden for en rimelig
tidsperiode og med en tilstraekkelig redningskapacitet.

Stk. 2. Skibsfgreren skal sikre sig, at der Igbende foretages en samlet vurdering af de risici,
skibet ma forventes at magde under sejladsen.

§ 16. Rederiet skal sikre, at skibets farer og daeksofficerer er uddannet i henhold til STCW
kodens afsnit B-V/g forinden tjenesten tiltraedes.

Stk. 2. Rederiet skal fastlaegge et uddannelses- og traeningsprogram for skibets fgrer og
deeksofficerer, der sikrer, at de er uddannet efter de i stk. 1 fastsatte uddannelseskrav.
Rederiet kan sidestille mindst 3 maneders dokumenteret fartstid som navigater i polare far-
vande og under tilsvarende isforhold med et sadant uddannelses- og treeningsprogram.

Stk. 3. Rederiet og skibets farer skal kunne dokumentere, at besaetningen har gennemfart
uddannelses- og traeningsprogrammet eller har opnaet den forngdne fartstid i polare farvan-
de og under tilsvarende isforhold, jf. stk. 2.

Kapitel 5

Foranstaltninger

§ 17. Der kan for overtreedelse af §§ 4-16 fastseettes foranstaltninger i henhold til kriminallo-
ven for Grgnland.

Stk. 2. Ved udmalingen skal det betragtes som en skaerpende omsteendighed, hvis der:

1) ved overtraedelsen er sket skade pa liv eller helbred eller fremkaldt fare herfor,

2) tidligere er afgivet forbud eller pabud for samme eller tilsvarende forhold, eller

3) ved overtraedelsen er opnaet eller tilsigtet en gkonomisk fordel for den pageeldende selv
eller andre.

Stk. 3. Sker der ikke i medfar af kriminallovens bestemmelser konfiskation af udbytte, som er
opnaet ved overtraedelsen, skal der ved udmaling af bade, herunder tilleegsbgde, tages seer-
ligt hensyn til starrelsen af en opnaet eller tilsigtet skonomisk fordel.
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Stk. 4. Er en overtraedelse begaet af selskaber m.v. (juridiske personer), kan der paleegges
den juridiske person som sadan bgdeansvar. Er overtraedelsen begaet af staten, Grgnlands
Selvstyre, en kommune, et kommunalt feellesskab, der er omfattet af § 64 i Landstingslov om
kommunalbestyrelser og bygdebestyrelser m.v., eller en bygdebestyrelse, kan der paleegges
vedkommende offentlige myndighed som sadan bgdeansvar.

Kapitel 6

Strafbestemmelser

§ 18. Hvis den pageeldende ikke er bosat i Grgnland, eller vedkommendes tilknytning til det
gronlandske samfund i gvrigt har en sadan lgsere karakter, at forudsaetningerne for anven-
delse af foranstaltninger ikke er til stede, kan sagen anlaegges eller henvises til forfglgning i
Danmark.

Stk. 2. | de tilfeelde, som er naevnt i stk. 1, kan overtreedelse af §§ 4-16 straffes med bgde
eller feengsel i indtil 1 ar.

Stk. 3. Straffen kan stige til feengsel i indtil 2 ar, hvis der

1) ved overtraedelsen er sket skade pa liv eller helbred eller fremkaldt fare herfor,

2) tidligere er afgivet forbud eller pabud for samme eller tilsvarende forhold, eller

3) ved overtraedelsen er opnaet eller tilsigtet en gkonomisk fordel for den pageeldende selv
eller andre.

Stk. 4. Der kan palaegges selskaber m.v. (juridiske personer) strafansvar efter reglerne i straf-
felovens 5. kapitel.

Kapitel 7

Ikrafttraeden
§ 19. Bekendtggrelsen traeder i kraft den 1. januar 2016, jf. dog stk. 2.
Stk. 2. § 11 traeder i kraft den 1. juli 2016.
Stk. 3. Bekendtgarelse nr. 417 af 28. maj 2009 om teknisk forskrift om skibes sikre sejlads i
grenlandsk sgterritorium ophaeves.

1) Regler for passage samt fritagelse for krav til udformning, konstruktion, bemanding eller udstyr fremgar af be-
kendtggrelse nr. 17 af 21. juli 2005 af De Forenede Nationers Havretskonvention af 10. december 1982.

2) Beskrivelse af is folger Danmarks Meteorologiske Institut (www.dmi.dk).

3) Jf. bekendtggrelse nr. 169 af 4. marts 2009 om bekendtggrelse af teknisk forskrift om anvendelse af isprojek-
tgrer ved sejlads i grgnlandsk farvand.

4) MSC. 1/Circ. 1184 on Enhanced contingency planning guidance for passenger ships operating in areas re-
mote from SAR facilities.

5) A. 999(25) on Guidelines on voyage planning for passenger ships operating in remote areas.

6) MSC. 1/Circ. 1184 on Enhanced contingency planning guidance for passenger ships operating in areas re-
mote from SAR facilities.
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Konsulater i Gronland

1 | Nuuk

Folgende lande har oprettet konsulater:
island

Belgien, Nederland og Luxembourg
Canada

Finland

Frankrig

Norge

Storbritannien og Nordirland
Sverige

Sydkorea

Tjekkiet

Tyskland

2 Uden for Nuuk

Falgende lande har oprettet konsulater:
island i Tasiilaq
Letland i Qaqortoq
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lHlustrationer

lllustrationer i naerveerende publikation vises med venlig tilladelse fra nedenstaende institutio-
ner, myndigheder og enkeltpersoner.

Omslag, alle illustrationer . ... ... .. . . . e Colorbox
Fig. 1. Tine Fallemann Jensen
Fig. 1.2, o SFS
Fig. 4. . Olaf Andersen
Fig. B DMI
Fig. 5.2, . Finish Transport Agency
Fig.5.30g54 ......... .. ... Bundesamt flir Seeschifffart und Hydrographie
Fig.5.5,5.6,5.7,5.8,00 5.9 ... ... . Olaf Andersen
Fig. 7.1, 8.1 00 8.2 . . ..o GST
Fig. 9.1,90.2 00 9.3 . . . ..o GST
Fig. 9.4 00 9.5 . . . Olaf Andersen
Fig. 9.6 00 0.7 . . oo DMI
Fig. 9.8, . o WMO
Fig. 9.9, . o DMI
Fig. 910, 911 09 9.12 . . .. o WMO
Fig. .13 . o DMI
Fig. 914 00 915, . . o Olaf Andersen
Fig. 916 . . o DMI
Fig. 101 - 1013 . . oo DMI

Fig. 1014 . . Olaf Andersen
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Forklaringer til illustrationer pa omslagets bagside

Fra toppen og med uret rundt.

1

2

Sleedehundespand, Qeqertarsuaq (Godhavn)
Hvalros (Odobenus Rosmarus), grenlandsk Aaveq
Isbjern (Ursus Maritimus), grenlandsk Nanoq

Storblomstret Gederams, (Chamaenerion latifolium, Epilobium latifolium) Grgnlands
nationalblomst, granlandsk Niviarsiaq [En ung pige]

Pukkelhval (Megaptera novaeangliae), grenlandsk Qipoggaq
Lavskov, Sydgrgnland

Arktisk Station, Qegertarsuaq (Godhavn)

Far, Sydgrenland

center, Sejlads i midnatssol, Qegertarsuup Tunua (Disko Bugt)
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